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6fibb. 81. f. bbb. Untert.i»Viift: Ibulbbem bie a>vet erfkn 
■uflageit Ml Sit. 10 bet 0bf4eiif(lbeii eaimnhtng (ftibebrngen mb 
ihtbntn in fbttmo^O beifftOtge tCufnabme nob cafdieii 9[bfa| §e« 
funben baben, finb ^eraudgdet unb Scifeger fiberetnoefoiiimeit. iiefe 
Knmmet in V»t\ iBän^c^e« |« serfegen: a) Set 9tibelK«ie Il6i ic. 
b) Aibftii «üb Sietticbeyeii* S)aburc^ tft ed möglich getoorben, be« 
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S)e»tf4f fic^reti^ettg., 53cr!in: 3n fnappftcr, aber boc^ aH* 

!|cmctn oerftönblic^er tjorm bietet un« Dr. graad bic ®eo(ogte. öe* 
onberd aber b^ und üod 14. ^änbc^en, roetc^ed bie $f))cbologte »nb 
fiogif entbätt, ungemein oitgeU^rocben. ^(fenband Derftebt ti^, für biefen 
ficbrgegenponb 3[nteref(e a« erregen. SBer gröftere ©erfe nid^t butcb- 
june^men öermag, wer f^alh SJergeffene« auffrtf^en miü, wer in Mtae 
fiogif unb ^fpc^ologie in ben ©runbaügen in leicht foSlicber 3Beife p(b 
«netgnen roill, ber greife au biejem ^BÜd^lcin. (Jr wirb'« nxd^t bereuen. 
Beffiiig« ^:ß^t(otö§, ber befonntlicb in antifem Oetpanb ben öJetft be« 
Jtebeniäbrigen j^ege« unb öor allem bte ^)en?art gricbricb« be« (Srofeen 
fc^ilbert, unb bie ^oefie be« ftebeniä^rigen J^riege« fmb et^t patriottf<be 
unb ^eraerfreultcbe ®aben. ^laä^ ben porliegenben ^Snbcften fteben »tr 
nic^t an, bie oanae Sammlung auf« ttngeleoentlicbfte nidq>t attctn" 
fkbraucb in pdberen ©cbulen, fonbem ou^ Aur ^Ibttbelebnaj 
entpfefilcn. 

6c^mäbi|(!^et SWerfur: ^)er befonnte Jenaer iPöbagog ^rsf. 
Dr. fö. Oiein giebt in ber p^^äbagogif im ©runbrig" eine nicbt nur lidpt* 
Utile, fonbem gerabeau f eff elnbe ^orftellung ber praftifcben unb ber tbeore« 
ttfcben $ftbagogt!. 3^^rmann, ber ftcb für (lh:Aiebung«fragen interefftect, 
barf man ba« ^ücblein üiiviii empf eblen. 9hAt mmber trefflicb ifl bie 
Bearbeitung, welcbe ber SRocburger (Sktmoit^ ffanffmami bet Setttfibe« 
IKi)tbo(ogte gennbmet f^at Sit bembt bttcibaiU onf beit iteiiefeii 
gorfd^ungen, mie fi<b an itiibt »enigen Stetten, |. 9. in bem frönen 
ftttpitel übet Siübt, etfemten ia|t 

etaatianaeiaer: 20. Qft\ einen Vbtl| be? 

bentf Iben «tnnnmttf nnb im fCnbange e^nt *nnt 0efibiibte be? beat> 
f^en eyrn^e entbält, bietet aucb etne gnte UeberTi^t bet beniMes 
epra^I^ unb bentfcben 6|)ra(bgef(bi(bte. ^te fitte unb fnnfpt 9(Um 

SeQung giebt onf engem 9iaum einen übetrtffbenb teiiben 6t9ff, Jle 
t mebt ini (ün^idne eingebenb, ba8 fleine Oftnbiben emmrten Im^ 
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3tt her ittat^mattfd^n (Keograpl^te roixi gejeigt, bag im« 
fcrcr @rbe ctne bieifoc^e S)etüegung äufommt: fic brc^t ftd^ 
mit etnei: @efc^)ombtgfett, meldie feit 2000 3a^ren fid^erlif^ 
leitie tnegBore SerSnbenttig erfahren l^ot ittib beS^alb ott fim» 
Pant betrachtet »erben fann, um i^re ?ld)fe; fic bemcgt flt^ 
in dol^reiSfrift um bte @onne in einet (SQipfe^ beren @eflalt 
nldjt gu allen 3eiten ganj bic glcid^e ifi, bie aber gegenttjärtig 
ton einem jfireife nur tDenig abmeiert; fte folgt enblic^ ber 
im SBeltconme felbfi fortf4veitenbett;:t)ieIIei(i^t felbfl mieber 
ote ®Ueb in ein äi?cU[y|km !)ö()cver Drbnung eingc|d]a(teten 
<Sonue. ^te Srbac^fe bleibt bei biefen ^emegungeu fic^ 
felbft nid^t fo DiOtg pataUA, tote ed ber %aü toixt, tomn 
inifer planet eine gconictiifdjc imb homogene ^ugel iuäre, 
fonbem eiS tritt infolge ber koed^felnben Slnjiel^ung, n)elc^e 
Gönne nnb' SRonb anf bie Stbe aniSüben^ biejenige Srfc^ei« 
nung ein, welche man ^ßröjeffion nennt: 

3m SSeriaufe l^on nic^t gonj 26000 3<^^ten befd^mbt 
We Umbre^unggac^fe ber (Srbe bie SKontelfläc^e etne§ Ärei^a 
fegeli^, beffen geometrifc^c 2ld)fe bie fc^einbore ipimmel^tugel 
in ben beiben $olen bev Sttiptit b. ff. bed anfc^inenb t>on 
ber ©onne befdjriebenen größten Äveife§, fc^neibet. 

jßiefe langfame Slc^fenbemegung bewirtt, ba^ bie ^ij* 
flerne axamfysaiü^ jlvar i^e (Entfernung Don ber &lipüt 
ttcli^ uuueidnbevt beibehalten, aha Don beiu buic^ bie Xnidf* 
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I. S)te etbe att 83eltUrt)et. 



fd^nittSpunftc beS SlequatorS unb ber ©fliptif fotoic burdft bie 
@fliptUpolc gelegten ^auptfveife )ic^ immer n^etter ju entfernen 
fc^einen. S)ie S^nafyxit tfi ttifofem feine ganj glei(^mä|tge, 

bie Gibad)fe iiod) einer jtDeitcn S3ett)eginig unterliegt, mid]e 
9i u t a 1 1 0 n ^ei^t unb an eine ^riobe t>on 19 3a^ren ge« 
hifipft tft. 

1)ie t)crfeincrten aftronoinifdjcn S^cübadjtungen ^aben ju 
ber d^rtenntniS geführt, bag auger ben ertDö^nten regelmäßigen 
anc^ noä) Slc^fenfc^monfungen geringeren Setvage^ mb 
Don njetiigcr legelmä^igem 61)aiaftcr Doiijaiiben [inb, »eldjc fid) 
tt)o^I auf iUtaff enumfe^ungen im inneren ber dtxhe 
jurflrffü^ren laffen. 3n§befonbere toeig man, ba§ für eine ganje 
äinja^l europäifd^er Drte bie 'ipol^o(}e lang[am )9ermin« 
bert, unb ba| btefe Xfyd\adic nitrfUdl nur Don einer 43er« 



SSenn nun B irgenb ein ©rbort auf beui 9JJeribiane ift^ 
MU^r bie neue unb bie frfi^ere ^ofition bed mit 




0ig. 1. 



legung ber ©rbad^fe 
bebingt fein fönne, fyit 
man baburc^ f^fige^' 

fleflt, bajj mau glcid):* 
zeitig bie ^ol^ö^n 
auf ber öfitic^n nnb 
m^ix^m .V)albfuget 
beftimmte. fei M 
(Sig. 1) ber fKittet* 
puutt ber ©rbfuget, 
AA' ber Slequator^ 
PP'bieurfprünglic^e 
ii^age ber ©ibac^fej, 
le|tere bre^e (U^ tm.. 
ba in bie ?oge QQ'. 
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riiianl)er mbinbet, unb tumtt BH ben ^ottgont Don B tim 
PcOt, fo ifi bie fiül)ere unb bie neue %'>oiijöi}t bei ^unfteiS 
B bcjägli^ burdi bie minU pBH unb qBH gegeben (Bp 
^oOel HP^ Bq pmM pt MQ) ; bie $oI^ö^ tfl mit« 
^in um bcn SEBiutel pBq größer gettjorben. geincr fei B' 
ein onf ber entgegengefe^ten ^Iblugel f^mmetrifd^ jn B 
gelegener ^unft, unb bie Suc^ftaben H', p', q' foHen ganj 
bic entfpred)eube Sebeutung, wie t)ovbin, ^aben; man fte^t, 
ba| bie Setlegung ber Srbad^fe eine Sertleinemng ber ^t^ö^ 
imn Vv um bcn ilBintel p'B'q' jur golge gehabt [)at. ?lBer* 
btngS ^aben mir ^ter einen befonber^ etnfad^en i^aü ind äluge 
gefagt^ allein ed (ä^t flc^ biefe iBetrad^tung leidet DerttOge* 
meinern, unb fo ercjibt fid) benn audf) aric^emein: 

(£ine ^fc^iebung ber jiDre^ungdad^fe im (Srbinneren mug 
ftd^ bobnrd^ jn erlernten geben, ba| ftd^ bte ^ol^ö^en (ober 
geograp^ifc^en Sreiten) jnieiev um 180" in Sänge öerfc^iebener 
(Srborte in g(et(^ Qtit um glei(^t>ie( ttnbem, fo jebod^^ ba| 
bte eine grämet, bie anbere Keiner koitb. 

Snbem man nun bie gu Berlin angefteUten ^ie|]ungen 
ber $0(^5^ mit benienigen Derglid^^ loelc^ äRarcnf e gleich» 
jeitig auf ben ©anbn)ic^=3"fcln gemad^t ()atte, fanb fidj le^- 
kxe§ DoQauf beftätigt. S£)amit niar aber jugleic^ au^gefproc^en, 
ba| bie Umbre^rnigdad^fe ber (Srbe nic^t nnt in Skrbinbnng 
mit biefcr leiteten, fonbem aud) füi fidj allein 8d)iöanlungen 
untern)orfen ift. 

SSkHc^^inli^ gilt äl^nttd^ed für oOe mit Xi^fenrotation 
begabten .s^iinmeföföipei, mit benen ja unfeie ßvbe auc^ fonft 
in ben mannigfaltigßen ^tnfic^ten äbereinßimmt. ^n^i^^^it 
fbntlic^ 9Ritgtiebem bei^ Sonnenf^fieme^ ein etn^eitlid^ 
Uifpiung jujueifennen ift, Imxnm td'ix freiließ nic^t mit ©ic^er- 
^it entfc^iben, boc^ ift ein fotc^r Urf)>mng pm minbeflen 
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al§ fc^c ma^rfd)einlid^ ju crad)tcit. SDte t)on ©toebenbotg 
ttnb £.atit m gegenfeitiger Unabl^ngigleit begrttnbete, bott 
?a^Ioce in eine fhengere totffenfdjafUid^ ^rm gebraute 
fo^mogonifc^e ^^pot^efe gc^t bauon qu^, ba^ bei gciamte jur 
Qtxt auf bie einzelnen IBefianbteile beS S^ftemei^ irnttiüt 
SBcItenbaufloff bemtaicinjl eine etnjigc ungeheure Äugel im 
3uPünbe äufeevfter SSerbünnung eifüllt ^abe. SDiefe Äiugel^ 
bie fonad^ btd übet bie SteptuniSbal^n ^inait;^ gereid^t ^bett 
niiifite, ^be \id] um if)re 2ld)fc gebvef)!, unb atö an i^rcm 
Sleqimtor bic (i^d)iüunghaft über ben inncicn ^uf^^ß^^^^^öng 
ber £ei(e ben @ieg baoontnig, ^abe ftc^ bon etflem: jnerfi 
eilt bihuicr 9lini] abt^eloft, bei* ]!ad]f)er felbfl tmebcr ,^cvvi^ctt 
fei unb [ic^ in eine größere ^ugei nebfi nie^veten Uetuerm 
nnb i^t gegenflbet ))Ianetatif(^en kugeln {^Jtonht, %ta* 
hauten) Qufgelöft l^abe. 3)icö bauerte fort, bi§ fid^ famtlidje 
Planeten nebft .i^ren Begleitern ^raui^ebilbet tjottm, unb 
bid ber UrfBrf^er auf ben on ftd) ^mx noc^ immer grogen, 
im SSer^äUni^ jum Slufaiigöjuftaiibc bagegcu tt)injigett Sali 
|ufamtnengefi^mni))f t mt, loelc^en loir eben bie @onne nennen. 

®etüiji I)at btefe Üttjeoric ber SBeltenbitbung i^re fdjttjac^en 
©teilen, namentU^ infofern, ai^ ber 2)re^finn ber einzelnen 
^lan^enntonbe — t»prab beim Uranus — fein fo i^oQfommen 

übeveinftimmenber ift, aU p fapIacciS 3^i^«n woc^ wtit 
^Jiedjt Dorau^gefefet luerben buvfte. Sebenfallö aber Derträgt 
fi(^ biefelbe gut mit ben Z^atfac^en, toeld^e in fiteren Sohren 
bie ßljemie ber ^imuiel^if oupcr, bie <3pcitxaU 
anaU)fe, ermittelt ^at. 2)auad) [te^t udmlic^ folgenbed feft: 
• 2>ie meiflen ©toffe, meiere burd^ bie SKineralogie unb 
©eoguoile a\B bie Uibeftaiibteile ober S(emcntc ber unfcrc Srb* 
rinbe )ufammen(e^nben mineralifc^en SJ^aff en oufg^jeigt kuerben 
fonnten, gehören aud^ ber <Sonne ünb anberen ^t^flemen an. 
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©ogar getoiffe ©Icmente, tueld^e ürfprüngüc^ blog am 
;^tmmd Qsfgefunbeti Horben maveti^ fitib, toit bie 8N>rtfc^ritte 
ber ©c^betnnfl «rgoBen/ bet (Stbe ttii^t fremb. @o ^atte 
man mit ^ilfe besi S^jcftroffopc^ ein äu|erft feineö, in ben 
oberflen ©d^ic^ten ber ©onnen^üUe fc^toebenbed 3ai^, bod 
^cHum, evfantit, unb biefeg ift ncuerbingS non englifdjen 
i^^emitent otö auc^ in irbifc^en Körpern enthalten naäf* 
gemtefm morbett. 

©Qiij bai:>felbe 9iefultat lieferte bie ber in ber 

%oxm Don ©tcrn) d)nm)))en auf bic (£ibe herabgefallenen 
äXeteortte. (SiS finb hie» höcf)ft tvaHc^inU^ felbfUbtbige ^BMU 
förperc^en, mid)e in <£d)iDäimen bie ©onne umgeben unb^ 
menn fte einmal {ufäUig in bie 3ln)ie^migdf)>^S];e unfereS 
^(mieten geraten, auf biefen ^erabpürjen. 3^«^ bewerfte 
man in i^nen me^rfad) neue STOineralOerbiubungen, 
hidft ober ein unbetannted dUnitnt, unb toa» bie 
erfleren anbetrifft, fo ^at Daubr^e mehrere berfetben im 
i^oboratorium auf fijnl^eiiic^eui Sege nac^jubilben gelehrt. 

n. 2)ie 6^efitii(t, Sfl|ttiere «nb 2>id|te bor &tht. 

9?ad)bem bie bereite öon ben gried^ifc^en Iflronomen 
begrftttbete Se^te Hon ber Augelgeftalt ber @rbe, meiere 
bem 2}tittilaUer tciliucifc lunloven gegangen tuav, f]C(]en ba§ 
d^nbe bei^ XY. ^a^rl^unbertiS (id) mieber ^uc unbebingten &cU 
tung bitrdigerungen (;atte, ermied fic^ 3n)eihunbert ^a^re fpSter 
eine SSerooIltomnung biefer ?e^re alig notmenbig. ©oroo^t 
burc^ aiidgebe^nte ^ermeffung^cbeiten toie auc^ burc^ ^enbeU 
beobad)tuiigen fleOte ftc^ nämltc^ bie SBa^r^tt etned @a^ef 
herauf, ben mi noc^fie^enb in möglic^ft turj^n SBorten 
audf)>re(^ett : 

S)te bitrc^ bie betben $o(e ^inburd^ge^enben @rbmeribiane 
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ffaib feine etgentttd^en ^ife, fonbeni Sfltpfen, unb ba bie» 

felbeti unter fid} fo gut tric gleid^ finb, fo fanu bcr ©rbförpcr 
ald ein burd) Umbte^ung einer (£ai))fe um i^re fleine ^fe 
entflanbenei^ 9totQttonitentpfotb ober ©p^ämbmigefe^en tnerbca, 
fo ba§ dfo QU ben "ipoleu eiue 2It}jlaüuiig unb am Slequatov 
eine ^ftreibung bemerfen ifi. S)ie SRed^nif bemiit, ba| 
ein ^be( bon gegebener SSnge unter fUlrferent (Sinfluffe ber 
©c^tmfvoft rafc^ev fc^tuingt atS unter bereu ü^ruüubeiteu Siu^ 
»irinng, nnb ba toir uni^ bte (Srbfc^were im aRitteK))unfte 
beretntgt benfen ISnnen^ fo nm§ auf einer abgeplatteten (Erbe 
ein @etunben fdjlagenbed '!j3€ubel am Slequator {ürj^r al§ unter 
einer ^ft^eren liBreite fein. 2)a bte $enbelmeffungen bieiS bnri^^ 
an^ beftätigt ^oben, fo ttKir onc^ ber p^t)ftfa(tf(^ ^mi^ für 
bie burd) ^Dieffung ber 3)2eribiangrabe bereiti^ na^c; geUgte 
^^atfac^ erbrad^t. 

Gin ©rbmeribiou ^at alfo bic ©eftaft einer ßlipfe APA'P' 
(t$ig.2); bie ©trcde AA' (Jlequatorburd)meffer) ift bie große 
^ Sd|fe,bie@trec(ePP'(^lar* 

burd)meffer unb 1:vc[}uiig^:;ad]fe) 
ijl bie f leine %d)\e ber ä)^e* 
ribianeDipfe. Unter ber ^xh* 
abplattung t)evftcl]t man einen 
ädjten ©rud) gteid| (MA-MP) : 
MA, mofflr anc^, menn bte 

,*palbad)fe MP bi^ jum Durdjs 
fc^ntUe T mit bem um bett 
9Rttte(punIt M mit MA oI« 
^Ibmeffer befc^riebeuen greife verlängert wirb, ber SJruc^ 
PT : MA gefegt »erben fonn. S)er äSert btefed Ißnu^ 
betrSgt ben neueren Unterfud^ungen jufolge 1 : 299. 

3m gegenmärttgen S^^r^unbert mürben bie @rbmeffungen 
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imntev häufiger, unb me^r utib me^r muc^ö bic ©diiüieiigfeit^ 
ein ©p^oib auiSfinbtg }u moc^n^ toelc^em fic^ aOe auf bie 
ritte ober anbere Sßeife er^iUeneti (l^uMfitigen gteid^ gtit att« 
. paffen liefen, ©o nutzte mau fic^ eubüd) bcr änna^me 
(equemen, bog bev (Scbgefialt Unvegeltuttgigtetten an« 
^aften ; jnr nfi^mn (Srforfd^uitg berfclbcn rief ®eneral Sac^er 
bie „mitteteuropäif^e ^rabmeffung'' in^ Seben, toelc^e ftcfy 
buY^ bie XeUno^me anberer ©toaten balb gut ,^enro^8i« 

fcfjen ©rabnieffung" eiiiicitevtc. ^^md) biefcUie luuvbe 
unier ganjer (Srbteil mit j£)reie(fen bebedt, burd) beren ^e- 
iti^nung ftc^ fbM Kam ber nnfei; gan^eiS SBiffen in btefer 
Siage juiammenfaffenbe ©rfa^iuußsfnt^ l)ciauefteUte: 

3ene Släc^, u^eldje baS )mi{(^n (£bbe« unb Stut^ö^e 
mitten tnne (tegenbe „SRittelnmffet^ einet Don Sßinb mh 
SBeHen ungeftörten WeereiSfläd^e baifküt eine gläd^c, ttjeld^e 
mir und nnteir ben geftUnbent lanalförmig ouiSgebe^nt beuten 
I5nnen^ nnb toelc^e imr att ® e o i b (rv> Stbe ; M^g, ä^nlid^) 
bejeic^nen^ befi^t überljaupt feine ganj genaue geomettifc^e^ejlalt» 

Sine tra)>fbare Srtttfftgteit lann fld^ nic^t im ^ußanbe ber 
5Ru^e bepnben, folonge fle ni<^t in jebent i^rer fünfte auf 
ber bnrrf) bad Bleilot angegebenen ^u^iung fenfrec^t fte^t. 
3)omit ifl om^ meitev HatgefleUt: 

Sn jebeni 'Raufte be§ ©eoibeö bccft fic^ bie geometrifc^e 
92onnale mit ber SDätteltraft ber burc^ (£rbaniie^nng unb 
@(^n)ungTraft bargef)e0ten @eitenIrAfte» 

®lei(^n)o^l ift e^ moglid], ein y^oi mal^ ober Siefereng* 
eUi{>toib anzugeben, toelc^ei^ fid) ber magren @rbgeftaU fo 
genau anfc^miegt, bag nur geringfügige Uttterfd)iebe flbrigi 
bleiben. SDer birefte SbfJaub jmeier flc^ entfpiedjeuber fünfte 
betbec gläc^n lonn aüer^ik^ftend auf ein {»aar ^bert Meitt 
anfietgen, mie benn am^ bie fogenannte Sotabmei^ung, 
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b; 1^. bet Sßtnfet jniifc^en bet tl^eotettf^ beret^neten itnb ber 

beobachteten ^otric^tung, ficf) ftet^ nur in ganj ffeinen SBerten 
bme^^ 3n bett meifien ^öQen borf a(fo bie (Erbe tiad^ lote 
t)ot ein Sni^foib, ja fogor eiine^Auget (bon 6370 km 
^albnieffcr) bctrad)tet unb be^anbett berben. 

S)te 2)i(^te unb äRaffe bed (£rbttrt»erd fmb 
ticucrbingg fe^r genau ennittelt njorben. SBenn mir un§ poei 
genau gleid)e ©efä^e üoifteÜen, baS eine A gefüllt mit beftil* 
lieHetn S&af^tx, hcS anbete B mit (Erbfubflau)/ unter ber 
i^oraui^fc^uug, bafj bic[cibc (joiuogcn bind) ben gan^^^en (Srb« 
törper ^inburd) Derteilt fei^ fo \mxe &e\ä^ B 5,59 fd^toerer 
otö @efag A. S)te (Erbbtc^te betragt mithin 5,59* 

2) a bie ©toffe, aui8 beiicu uufeve Srbfnifte beftel^t, meifien* 
teitö ein geringeved fpeiififc^eiS @emi(^t, otö burd^ biefe 
3a^l gegeben ifl, beft^en, fo ntu| bie ^i^te mif innen ju 
U3ad))en. Slud^ fdjeint einftiDcilen nid^t^ gegen bie äJeiuiutung 
jtt f|)re(l^en, bag aQe fünfte bed (Srbtnheren, für koeld^e bie 

3) t(^te bie gleid^e ifl, auf SlSd^en liegen, meldte fid^ fc^aten» 
fönntg umfc^iiegen. 

Wimn bon ber j£em))eratur im inneren ber (S^be ge^^ 
fprod^en miib, fo Tjat man ftetd in)et gan^ tjerfc^iebenartige 
3)inge aui^einanberju^alten. 2)ie äu^enfeite bei^ frei im 
äßeltenraume fd^iuebenben üxbtJixpzxd mtrb bttr(^ bie ©tral^len 
ber ©onne ermärmt/ unb biefe bringen auäf burc^ bie ober* 
fläd^üd^en ©c^idjten ber feflen ©rbrinbe. reid)t jeboc^ 
biefe @onnenn)irtung ntc^t tief ^inab. !Z)ie tSgüd^e Xtmpt^ 
ratnrperiobe, b. ^. ber burd) ben ©cgenfa^ ton Jag unb 
SZad^t ju fennjeidjnenbe STemperaturuntecfc^ieb, mirb fd)on in 
geringer Xiefe unter ber Oberfläd^ unmertbar> ni%enb aller« 



III. (^ibpüime. unb (Si;l)innece^ 



13 



bingS bie jä^rttc^e !£emperatuipertob-€ toeiter gegen 
bad ^mtere uotbringt. Smmer^itt ift audf hit \nm (Skflenfa^ 
jnjifc^en ©ommcr unb 2Binter nod) berührte ®d)ic^t feine 
fc^v bicfe. 3n btn Äelleni bei* ^arifei' ©terntoavte, in beneti 
juerß Seobac^tungen biefer Ktt angefteDt murbett (2)e la ^tre 
gegen baß (Siibe be§ XYll., i'auoifier mit einem noc^ 
ie^t Doc^anbenen XluedfUbedi^enoometev gegen, bai^ Snbe bei^ 
XYIIL So^r^mibeTtö) ^errfd^t ja^rmtö jahrein, mit faum 
erfenubaven ©c^luan fangen, bicfelbc Scmperatm öon 12®. @§ 
gibt mithin eine gemiffe JientraU. 0i&d^e,: iveic^e eine 
fd^mate öugere Augelf c^ale, bte on ben Ser&nbenntgen ber 
elngcl'tva^Iten©onnentt)Qnne teilnimmt, t)on einem unDeiljäitni^* 
mSgig gvit^eten zentralen S^i(e fd^etbet 2)te innerhalb btefer 
fomj)often Äuget ^errfc^enbc ilBänne loirb bie Sigentnärme 
ber ®rbe genannt. 

2)ie nentraie Stäche verläuft bürdend nid^t etloa, toie 
eS junQd)ft ben Slufdjein i)abm tonnte, ber Slu^enfcite ber 
(fobe }faxaüd,^ fonbem 
fie ffüt jmav im aOge« 
meinen eine enipfoibifd)e 
(äeftaU, aber i^re (£nt» 
fetnung Dan ber Ober« 
\iädj€ richtet ftc^ nad) bem 
Kimottfc^en S^roher ber 
betreffenben (SrbfleOe. 
Unter ben Xxo)fm ^ 93., 
m t§ @ommer nnb 
2Binter in bem m& (Suro« 
)iäern geläufigen Sinne gar nid^t giebt, liegt iene '^Uxdit in 
toeit gertttgerer Xtefe oi» in ber gemäßigten done ober gar in 
ber 9?ä^e bei ^Jote. 3)ei- 2lit — nidjt natuilicf) ben njirtlic^en 
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^bmeffitngcn — nac^ giebt in ^igur 3 bic innere (geftridjeUe) 
fiime ein Sbiü wxi Skrloufe ber nenttatai gtfli^e ; bie äufete 
<EOi|)fe cntfpvirf)t einem GrbmeribiQnc. 

Ueberau in jenen ®egenben, beren mittlere 
iem|)eratut itntet bem ShiO^iunfte bleibt, tfl bte neitttate ^Ukäft 
^ugteid) bic ®rcnjfläd)c bc^ eiuigen imterirbifdjcn @i§bobcn^. 
^lan \^at biefen legieren im öftlic^en Sibirien entbedft, 
t9 tiid^t gelingen moOte, beim ©robeti tiefet Srumten auf 
flie^enbe^ SBaffer ju [to§en. Die ©len^e biefe§ ©rbbobeu^ 
iä|t fU^ «uf ^ ber Storb^lbfugel — itnb auf ber f üblichen 
(SBaffer^) ^albfugel liegen }a ilber^Qitpt ble 3)tiige gonj anberiS 
— mit jienil(d)er ©enouigteit angeben: am tiefften gegen ben 
Sleqitator fenh fie pc^ eben im afiatifc^ 9lugtanb ^ab, m 
fie auf eine jiemli^ gro^e ©tredfe bem 50. ^oroDelfretfe treu 
bleibt, unb nuu in ben .^itbfonSbailänbcrn fteigt fie noc^ ein- 
mal gtetd^ tief ^erab, biedmal iebod^ nur borttbei^e^b. 

SBir betrachten jefet bie Serdnberungen ber Temperatur, 
toelc^e fu^ ergeben, n^enn man fid^ t)on ber neutralen t^töc^e 
ab, t^orom^gefelt, bag ber S9obett nid^t ettoa gefroren ift, bem 
6rbmitte(punfte nähert. Sergimte unb Sof)r(öcf]cr gciuiitjrcu 
bie beße (Gelegenheit, Semperaturmeffungen btefer Uxt t^ox^ 
^unel^men. 9Ran bemerft, ha% bie £emt)eratttt nat^ unten %u 
ununterbrodjen mcidyft, unb jwar ift biefe§ 9Bad)§tum für tjei- 
fc^iebene (Srb^olbmeffer jtoar ein fe^r berfc^iebenei^, für ben 
nämßd^n (Srb^albmeffer bagegen ein jiemlid) lonftanteiS. f^ur 
fe^r Diele in @uio))a unb älmeiifa gelegene Drte ^at man 
bie geot^ermiff^e Xiefenflttfe befUmmt, b. 1f. teueätn« 
ja^t Don 9Retern (and) in Bruchteilen beiS Srb^albmefferd and« 
gubrüden), auf uielc^e eine (Sr^ö^ung ber Temperatur um 1* 
bed ^unbertteiligen Z^ermometerd entfällt, (genauere Unter* 
fuc^ung führte ju fotgenbem (Srfa^rung^fa^e: 
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8on bet mittmlen S(S<^e aitf titmmt bie Temperatur 

6et rabiatem Vorbringen unaui^gefe^t unb fletig gu, fo ba| 
im aDgemeinen bie iCifferenj jmeier in Derfc^iebcuen liefen 
gettornmenen Zem^otureit ber IDifferen) biefer Tiefen fel^t 
pro)>ortionQ( bteibt. 

Xderbing^ mugte fid^ bie $e)tdtigung biefeS @a^ed nur 
immer ouf eine äugere ©c^d^t befd^rftnten, toeil bie gr8gte 
obfotute Jiefe, \vdd)c ber menfd]Ii(f)cn Ännft bi^^er ju er* 
rei<^ mgönnt koar, nur koemg über 2000 m betrögt (etma 
1 : 3200 beS Srb^atbmefferS), unb tarn nic^t mit VefUmmt« 
^eit behauptet merben, bag baS ©efe^^ na^ lueldjcm bie Ser« 
änberung ber inneren ^Srbtemt^eratur ftc^ )tt richten fc^eint, 
mdf m grSgerer Stä^e am 3^tvtrum boS ^tetc^e bleiben müffe. 
!^mmer^in ifl (e^tereiS bod ungleich ma^rjc^einlic^ere, ba bie 
92atttr niematö @)nünge mac^t, unb mie gering man and^ bie 
gcot^ermifc^e Tiefenfiufe in größerer ©ntfemung t)on ber Ober* 
fläche t)eran)ä)lagen möge, fo fann man )ic^ bod) ber lieber* 
jengnng nic^ entfi^togen, ba| im inneren bed (SrbbaQeiS bie 
boxt I}eiLid)eiibe Temperatur eine ungemein ^ofje, alle 
betannten Xeuiperotuvgrabe tueitaud überfieigenbe fein mug. 

Kutt ift brfannt, bog bie SSBSrme ben inneren 3ttfmnmen« 
Ijang bei ffetnflen leiteten, au§ bencn \m ung jeben ^voipei 
^ufammeagefe^t ju beuten ^ben, ju lodern beftrebt, bag ber 
anjf einen JMv^r audgefibte 3)rud ober im entgegengesetzten 
©inne t^ötig ifl. Sunod)!! ninuut beim ©iiibiingen in bie 
(Srbe mit ber Temfieratttr auc^ ber S)nu{ ^n, aber [c^ou iiemlic^ 
Mb nimmt berfelbe feinen größten Sßert an, nnb Don ba ab 
nimmt ci tuieber ab, toS^renb bie lempeiatur gu fteigen fort* 
Raffet. &o tarnt «I ni<^t andbteiben, bal biefe Untere fc^Ue|tic^ 
eine ^ö^e eneic^t, bei njelc^er ber 3)ru(I ganj unb gar m* 
mxl\am mirb. (£d giebt uämiic^ für j[eben Stoff eme getoiffe 
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III. (Erbm&rme unb (MimtiM. 



<S(reii}tem^etatttr, {enfettd beten er tii hinem onberen al^ 

in bcm gasförmigen 3lggregat juftanb e mc^r gu be* 
ße^en mmag; man fagt bann, bie Zmfttatux fei an bem I 
fflr bte betreffenbe @ubftanj frttif d^en fünfte ongefornnmu | 
^ür bie meiftcn bcr befanntercn Körper i(i biefe tiitifc^e i 
Zmp&cQtat hnxäi Sä€t\uätt auddemittelt »erben, nnb ed fanb 
fic^, bag btefetbe ntentatö fo ^ocf) ift, tok jene, bie man f<|on ; 
in oer^ältnidmä|ig grö|eren (Sntfeiuungen Dom Srbmittelpunfte 
tmrandfe^ mng, man mag fi(6 auc^ bie duna^me ber inneren 
@rb>t)ärme noij fo gcmäc^Uc^ DorftcHen. SJcr^ält fic^ aber ^ 
\o, bann bleibt unS nur eine einzige ^uffaffung ber im (Srb« 
inneren obmattenben 3uf^Snbe möglid). 

Eine ^oljlfugel, tonjentrifd) jum ©rbjcntrum, mu^ fic^ 
im überfritifc^n ^uftanbe befinben, b. f). mit ©afen erfüUt 
fein, beren Temperatur eine gn ^o^e \% att bag ber immer 
noc^ betrQd)tüd)e bort ^errfc^enbe 3^rucf jene ju berflüffigen 
ober gar }u Derfeßigen tiermügenb nnire. 

@elb{tber|länb(i(^ ^at bie fo beßimmte ^ol^lfugel leine 

f efte Q^renjfläc^e, f onbern ber Ueber^ 
; ^<-c^E7K;:^>^ gang lann nur ein gan) aUmi^Uc^er. 



5WineraIien ber üerfc^iebenften Slrt jufammengefe^te Ifrufte 
bilbft nur einen oergleic^i^meife bttnnen Ueber^ug, eine ^aut^ 




fein, unb t9 iß nur eine einfache 
Solge ber obigen ^9t)QtHe, menn 
»ir und ba^in andfpred^, bag 
im inneren ber ©vbe fömttic^e 
überhaupt bentbare ^ggregatju« 
ßinbe in Ifldenbfem Uebergange 
t)or^anben fein müffen. Jig. 4 
toirb ein SBilb biefer Slnorbnung 
;^u geben berfud)t. (Sine feße, au9 
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über bereit 5!W5d^tigteit fic^ ivgenb etiDQiS fic^ere^ nidjt auflagen 
Iä|t S)ie S^fiigteit unb ©tan^it bec bie 9tinbe tfou^ft* 
fQ(f)(i(^ bi(benben ©efletne totrb in gtögeren Siefen eine ge« 
ruigere iDeibeu, benii au§ einer anat^tifc^cn "^inifung ge^t 
l^ert>or, ba| bei fe^r ftarlem S)ru(Ie auc^ bie feßeflen 
^Öipcu in einen eigenartigen UebergangSjuflonb geraten, in 
bem fie jtuar mijt eigentlich tropfbar fluffig fmb, mit wirf^ 
Itd^en i$(üfft9(eiten aber bad gemein l^aben, ba| ber üDcud ft^ 
nid)t nur in beu fiiaftiidjtung, fonbevn gteidimäßig nad) allen 
(Seiten fovtpf(anjt. SBir nennen Äörpcr biefer Slrt latent« 
ploftifc^. 3n größeren Siefen^ m aixäf bie Sem^otnr 
11 od) ba^ i()rige beiträgt, um bie freie Scn)cglid)feit ber ZelU 
d)en iu oergrö|ent, tt)irb bie ^4>la)tiittät in loirtlic^e Slüfftg^ 
teit fibergel^en, unb ^mt »erben, menn \oix Don oben nad^ 
unten fovtfd)rciten, jä^flüffigc, breiartige 9)iaffen 
— bai^ gried^ifd^ äBort für Inetbaren j!£eig, SJUgma, ift 
gugteid^ bad f&t fotc^e @toffe gebräud^tid^e — nadj unb nad^ 
üon immer Pfiffigeren SDJaffen abgelöfl werben, unb an beren 
(SteQe tritt enblic^ eine SDtifc^ung oon ®afen. 2)ieienigen 
®afe, meldte bie geringfie ^xijte ^aben, loerben t^ovauSfi^t^ 
lic^ tiefer gelagert fein, als bie fpejiftft^ fc^roereren, unb 
evf^tnt mii \effx mffi. benibar, bag in bev Umgebung beS 
SRittefpuntted bie ®afe i^re Sigenavt t^oOfornmen eingebttgt 
^aben, ba^ bort alfo nur nod), \m ber S^eniitei ju fagen 
pflegt, ein einatomige^ ju finben ifl. 

S)er ©innjurf, ba§ ja (®. 12) bie an ber Oberfläd^e be* 
ftnblid^en Stoffe minber bid^t aB bie meiter xxaö) innen ju 
gelagerten fein mfiffen, miegt nic^t fd^mer, fobalb man fu^ 
öergegcumävtigt, ba^ tuiv über ba^ pljtjfifalifc^c i'^rljalten folc^er 
^9rpcr, tüie lüir fie foebeu in ben inneren Zcikn ber ©rbe 
und t)orftellten, nic^t baiS minbefle ttiffcn. S)iefe ®afe finb 
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III. Sxbtoärme uttb Srbinnerei^. 



bie Jräger einer ungeheuren SDtenge t>t>n ©pannfraft obct 
^otentietler (Snergte^ gen^atttge Arafhnagojine, beten 

3nl^alt i'id), luenn bie 2)tÖ9lid]feit ba^u gegeben inäve, litt* 
öerjüglid) in bie [tärffte tmetif d)e ©neigie unife^cn tourbe. 
Unter fotd^en Umflänben totrb bie S^td^te biefet (^afe loo^I 
gelüi^ tvdt ^lö^er bie Tid]te beqenigen Öafe fein, mcld)e 
unferen Saboratonumi^oerfud)en für geraö^nlic^ jugänglid) finb. 
%tif baron ifl ntdfit ju beulen^ bag etn)a bie infolge öu^er« 
lid^er Sbfü^Iung feft geworbenen Dbeifläc^cnbeftQnbteile uiebci- 
gefunfen fein unb mdi unb mdi um ben äRtttelpunb ^erum 
einen feften ftern gebtlbet f)aben fBnnten. S^erimente k)ieler 
^Ijijfifer unb ©eologen ^oben uni§ mit einer bcnievtcnsiüerten 
S£^atfa(i)e betannt gemad^t: 9et meitoud ben meiften im Qn^ 
fianbe ber ©d)mel,^f(üffigfeit befinblief)en ilörpern tritt Im 
2lugenblic!e bei8 geftiuerben^ nid)t eUua eine ä>erniel}iung, jou^ 
betn im Gegenteile eine n^nn an^ nur geringe Serminbe« 
rung bei fpejififdjcu P3eiuid)tc^ ein. S)ie abge)d}iebcne @d)lade 
fd^mimmt auf bem ©dimeljfluffe^ jtnh ober nid]t in ben[elben 
ein. 3)amit ifl nun aber^ toenn loir bie jBorgänge bei ber 
9(bfül^(ung unfcrer ®rbe luiy i)or 3Iugen fül)ren, offenbar ber 
Slnnaljme S?orfd)ub geleiftet, ba| fic^ eine nid|t aQju bidc, 
öu^ere 9iinbe bttbete^ jenfeitd beten fid^ bie 3(ggicßat5ufilnbe 
iu ber geld)ilbevten '^in^fe anorbneten. 

9äct)t k)er(d^tt)iegen foU jebod) loeiben, bag bebeutenbe 
®eop^^fiter, t)orab in (Snglonb, ftc^ bie 2)ini]e anberS inxtd)U 
gelegt ^oben. ®ie glauben, bie untere ©ren^flärfje bor feften 
(fobrinbe nierbe Don einem aud gefc^moljenen @ubftanjen be« 
fie^enben 9D?agma«9Reere befpült, in tDelc^eiS bie einzelnen 
©(Rollen ber bur^ 9iiffe unb ®^)rünge in unregedudfjige 
@tüdte g^tteiiten (Srbtrufte ^inabtaud^ten. ©an; obgefe^en t>on 
ber @d^ioierigteit, fid) folc^ nnbermittelten Uebergang t)om 
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tieften {um ^lüfftgen nux ju benfen, gefd^metge benn i^n nx* 
fäc^lid^ ju crgrünben, ^at bicfc Ättfid)! Qud) mit fdjmeren ofiro« 
nomifc^en Sebenfen ju tämpfcn. 2)ic Srfd)einungen ber '^Jrä« 
}effton unb 9tutation tifimüd^, oon beten äBefen oben (@. 5) 
ge^anbelt mmbe, fltmmen nur bann mit ben auf mat^e« 
motifc^cm SBegc bofür eiijalieuen S5?eiten jufammen, menn 
man bteStbe aU oud einem abfotut unnachgiebigen 
©toffc beftc()enb t)orau§fe(jt, an§ einem Stoffe, n3e(c()em 
beiläufig bie ^ärte be^ ®lafcö ober ®tal)le5 sufäme. SBcnn 
bagegen im (Srbinneten fefte unb flfifftge Stoffe mit erfenn^ 
boren, beut(id) aucn]c||.uocl)ciicn &H*en^fIäd)eu i^cutcilt unircn, 
bann mügten an biefen ©renken 9i ei b ung^ mibe rftä übe 
auftreten^ bei beten Serüdfic^tigiuig fiit bie $rSjeffion0^ 
unb 9?utation!^f onftaiitc qaii; aiibere 3^^^^" erhalten 
n)ürben/ ai^ bie fmb, meiere t^at{äct)Uc^ auS ben SSeobac^tuugen 
folgen. ®in Stixpev I}ingegen, tok ton i^n Dornet fd^itberten, 
ein iJörper, in beffen innerem alle benfbaren SWoIefutar- 
)tt(länbe mit unmertUc^en Ueberg&ngen vertreten finb, ber alfo 
für innere 9leibung bie benfbar ungünftigften 93orbe« 
bingungen barbietet — ein folc^er Äiörper fann offenbar, XoaB 
bte 9tdtation betrifft, gerabe mie ein flarrer ^i(rt)er 
betradjtet merben, unb bon einer gegenfeitigen Hemmung 
ober SDre^ungi^oer^ögerung ber einjelnen (Sd^idjten ift feine 
9tebe nte^r. 

©erabe öon geoIogifd)er ©eite ift ber öovfte^enb ent- 
löirfeüen Slnfdjanung öon ber Sefc^affen^eit be§ ©rbinneren 
immer entfc^iebener pgeftimmt morben. @^on Sranflin 

luciutc, tompiimicitc Vuft iiiiiffc bcii ® rb f ern (utbcii ; unferc 
2)ar[egung mirb gezeigt (jaben, ba0 biefe 3ln|id)t ju einer ^zii, 
meldte Hon ber 92atur ber @afe nur erfi eine unDoOfornmene 

.Äenntnii§ befa^, nidjtiö weniger benn beuueitlidj luar. 
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IV. 2)ie ©tbriubc* 

W\i bcn gefteinö 6 ilbenben 'I^i 1 iterali en imb 
feUbilbenben (äefteinen, au$ beneu bie fefie Srbtinbe 
ftc^ aufbaut, titad^n m9 bie Betbeit ^ilfSmiffenfci^aftett bet 
9Rincralogie ("^^Jctr ograpfjie) unb ©cognofic he^ 
tarnt un^ tommt ^ier to)efentU(^ ber groge ©egenfa^ 
in fßtiradfi, melc^ev gmifd^en beit au^ feurig^flüfftgen (mag« 
matifc^cn) ©toffcn eiftaulcn Srgu^gcflefnen unb ben auf 
nte(^antf(^s(^emtf(^m 993ege oud äBaffer obgefe^ten ©c^tc^t« 
ober @ebtmetitgefletneii obioaltet. ®ie HBIü^tung fann 
im erftercn gatt eine (angfameie (plutonifc^e ©efteiue) 
obev eine tafd^^ felbß pÜtiUtift (oullanifd^e @e|ieine) 
gcnjcfen fein, ^nx crfieren ®attuug redjtten tt)ir einen ber 
mäc^tigfien ©ebirgöbilbnev, bcn ein ©einenge au§ g^lbfpat, 
Ouarj unb Stimmer batfieOenben <8^tani^ ber in Serbin« 
bang mit iiraUett ©ebimentgcftcincu , (äuci^S, &iim m c i'« 
fd^iefev unb ""^^t) Iii t bie (Srbrtnbe in i^ren tieferen Seilen 
(i(bet, fo gkoar, bo^ bec am meitefien verbreitete &tmi bireft 
ai^ bie urfprüngl idjc ßr fu nun g»ii übe ber — früt)cr 
(@. 8) gaöfönnigen unb flüffigen — @rbe angcjproc^ett 
»erben tann. Kranit unb @netd, bie übrigen^ trol t^red 
Iiefcnd)Qraftev^ and) an t)ie(en Drten ficfitbor ftnb ober, mt 
bie Geologie fu^ auSbrücft, an ft c ^en, jei e^, bag ein !£)ur4« 
bnti^ flattge^abt, fei ba^ 3^^^^^uii9 ^(^^ borüber gelagerte 
ökftein^becfe rt)cc|qefrf)afft Ijat, finb i^rer |3cUogiapI)i|^en 3"* 
fammenfegung nac^, {o oiele in ^teinigfeiten abmeic^enbe 
®piüixtim beiber ©efleine ed and) geben ntag, nid^t tion 
einanbcr öerfc^ieben ; mo^I aber ift a{§ unterfc^eibenbeS Wtexh 
mal bod aniufe^en, bag Kranit ßeti^ otö lörniged, Ir^« 
flalHntfc^ed 9Raffengef}etn auftritt, tua^renb fic^ bei 
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htm i:egeI(ofen, amoxpfftn &ttziii beutßd^e &ptmn einer 

efcen auf ben njäfferigen (btagcnetifc^cn) Uvfprung j^in« 
toeifenben ©c^ic^tung toa^rne^men laffen. 

@e^r Derfdjteben fttib bteienigeti mofelutarett Xtiovbntmgen 
ber ©eftciu^^arten, für mid)e bie Spornen ©c^tc^tung unb 
® c^ie f eritng int Q^eteaud^ flehen. S)ur(^ erftere jetfäQt eine 
ganje ®cbirg§maffe in ))aroneIcpipcbif(f)e 3iäiime, bcren ®vcnj* 
flöc^en uripiiingUc^, al§ ber 9üebeifc^iag ans bem SBaifer Dor 
fic^ ging, ^origontaUSbenen gemefen fein maffen. ^nU 
jutagc ficiüd) fmb bic 3ci^id^tfläd)eu oftmals fe^r unregefs 
mä|tg, tok fic^ in biefem ^bfc^nitte lueitev^m jetgen toixb, 
aber bet Knfang^guftanb ift boc^ in ber SReget nod^ ju er« 
fennciL ^^uifc^en 8d)id)tung unb äd)ter ®d^ieferung bc- 
fle^t fein tiefer ge^enber Unterfc^ieb, inbem nur in k^terem 
fjaOe bte (Stnjelfc^ic^ten fe^r bfinn — oft nic^t bider a(§ 
^apierblättcr — gemoibeu fiub. ®anj anbecig ift mit ber 
trandt»erfaUn ober falf c^en Belieferung (cleavage) 
bcftcttt; ba^ Don i^r betroffene ®cftein meift ourf) eine gcttjiffe 
^ißarQtlelftiuUur auf, allein biefe l}Qt imt bem Vorgänge be^i 
Xbgefc^iebenloerbend aud bem SEBaffer nic^tiS )u t^un, fonbern 
ift auf iiuicic -jiieffungen ,y:vücf,^utü{)rcn, benen bic @cftein§s 
maffe loä^renb ber großen Umbilbung^piojeffe innerhalb ber 
(Erbrinbe auSgefe^t mx. 3)er 9EBinfe(, loeld^n bie XrennungS« 
flächen ber ©djiefeiung mit bem ^oii^oute bilben, ijl Oon bem« 
jenigen, unter meiern bie <S(^i(^ten geneigt finb, oft be« 
trfie^tlid^ uetfc^ieben. 

®o menig nun barüber ein 3^öeifcl be|tel}en fann, bag 
@neid, (Kranit unb fr^ftaUinifc^ @c^iefer atö bie abfolut 
älteren unter ben unferer Untci|urf)uiig jugäiiglidjen 63e* 
fteinen ju gelten ^aben, menn aud) oieUeic^t einjetne Of uibi« 
naoifc^e) (S^ranitbm^brttc^e in eine etwod fpätere geit faUen^ 
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IV. ^ie (Eri»rinbe 



ebenf otiietiig lögt fid) in ber ÜRe^rja^l ber %&üt avA bev b(oj|eit 

Betrachtung be§ ®efteine^ ein 9(n()alt§pnnft bafür ableiten, 
toel{^e Don itotx gegebenen iSc^ic^ten lelatiu dttei: old bie 
anbete, b. ^. Dor biefet auB bem SBaffer abgefdiieben tootbeit 
ifl. ^Jalffleiu^ ©anbfleln, 5^on= unb SlJfergclbdiife tommen 
in alten unb fungen ©c^id^ten ganj gUid^mögig x>ot, unb nur 
ba \\t bie refotiDe SKteriBbeflimmmtg leidet burdftjufü^ren, mo bte 
Lagerung feit bei* erftcn ©ntfte^ung ber ®d)id)tcn nid)t mefentlic^ 
geflöTt tourbe, too alf o bie jüngeren ®d)i(^ten ä^nltc^ mie bie 9l&itev 
eincy 9^Lid)i£:> auf bta älteren licijcu. So Ijiir fid) 3. 93. an 
öerfdjiebencn Stellen ber ßrbc für ba6 Urgebirge eine 
XtterdKaffifitatton ermöglichen (affem ©e^r ^äufig aber mürben 
\vh% menn unr Dor ben bnrd) clenientare 9?aturqemaU an§ 
i^rer uvi|)rünglid)en i^age gebrachten Schichten [teilen, ein un« 
ISdbared fRStfet bor und h^^ben, toenn und nic^t loteberum 
bie 9Jütur felbft burd) bie im (^eftein eingefchloffenen f off iteu 
£ter^ unb^f lanjenfiberrefle einnnfibertrefflichei^^ilfd'* 
mittet ber geologifcheu 2llter§beftimmnng an bie §anb gegeben 
hätte, '^uf ®runb biefer (£infd)lüt]e fah [ich bie ®eologie, 
b. h* beren Unterbidjipitn, bie SJerft etnerungdtunbe ober 
Paläontologie, in ben 3tanb gefegt, bie (Srbtrufte in 
größere ober tleinere, burd) ^orijonte abgegrenzte Unterab* 
teilnngen jn jertegen, beren jebc einen boi^pelten iWamen f tt^rt, 
[t nod)bem man ben Tit bev bctieffenben Schichtenreihe ober 
bie 3eit, ba fie fid) auiS bem äBaffer abfchieb, in» ^uge fagt. 
Sfttr bie phhrtfaüfche ®eographie ift bie Äenntni« biefer Svenen* 
nungen nnentbehrlid), toeil oljue fie bie Dertlid)feit, bei lueldjer 
irgenb ein @reignii^ fich Dottjog, nicht fcharf befttntmt loerben 
fömtte, boch foHen hier nur bie njichtigjlten Stufen iietavS^t« 
Öiiffen werben, unterft alfo fommt baS »erfteinc^ 

rungMofe ober a}oif (he Urgebirge; ba| auch bamaU, 
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IV« 5Dte (Etbtmbe 



al9 biefed fid^ bilbete, fd^on ein gemtffe^ orgatitfc^eiS Sebeti 
beftanben ^aben fanit, buifeu mir nidjt beflreitcn, üielme^c 
Knnen n)ir nur fooiel be^au))ten, ba| boi^felbe teine für um^ 
crfcnnbaren ©puren jurucfgclaffcn ^ot. S5on unten auf fotgen 
fic^ nun bie einzelnen jjormationen unb ?5oi'UiÄttonÄ* 
g lieber in (S^emftg^eit ber nac^ße^enben ^ufammenfleUung : 

L ^soifdjc ^orntiiHoti ober naoifi^e Vera* 

9iorbamcri!anifc^e (£ntJüicf(uug. ^cutjc^e ©nttuicflung. 

a) fiaurentifrfie ®nci§fonnation. a) ®ojifrfiP (Mnei^formnfion. 

b; ^uroiujäje (S)uei^foiinatioii. b) iceciQiujcije (^ueie|ucmatioit. 

c) Olimmerfc^ief.tfoniiation. 

II. tt$alä0$oifc^e t^ormati«» ober {lalao^ifc^e ^tta. 
1. ftambtium. 2. @t(ttr. 3. ^et)on. 4. Karbon. 5. %Qa§ ob. $emt. 

9?o(^ uit^t in a) Untered a) Untrted. a) Htnlm ob. a) iSioU ob. Xotlgb^. 
\d)azi getrennte b) 9RtttUte0. 9)^itileced. Rof)ieiirair. b) ll^u{)fecfd)iefer. 
©rubren AU £bttti, 0) Obered. b/ U^rübuftitie (fpeji.in SJatbJc^lb.) 
foubecn. &teiuIo()le. c) ^ec^ftein. 

III* SRefosotfc^e ^ormiitiaii ober mefosoifc^e Wer«« 

1. ^lia^. 2. ^nra. 3. Ereibe. 

a) 53untfaiibftein. a) ©ctiioar^ec ^uca obec Üiaä. a) «licofom. 

b; ^^u{djeitalt. b) liBrauner „ „ -S)og9ec. b) ®ault unb ff&älhti* 

c) fteu|»et. 61 tSeifec „ „ Statin. tlion. 

d) £U||on. c) flinoman. 

d) Xucou. 

e) ®enon. 

f) S>dniri4e etttfe. 

lY. Httnosoifi^e g^rmniton ober Hnogvif^t Vera. 

1. XerHdr. 2. Ouartem&r ober Ouortdr. 

SoAPti / Gojdn. a) S)ilut)iutn. 

wöflsn. ^ ^ ^ ciiflojjan, b) «nutpium ober rejente S«^« 

3)ie einjelnen Stanten ^aben enttoeber eine lofal^geogra« 

pl)ijd]e ober ober eine niincvalogifcfie fflebeutung. Sq auiren 
bie alten Silurer ein ^olt im toefllic^en (£nglanb, ^}2eocomum 
ift ber alte 9{ame für bie fc^wei^erifc^e @tttbt SReuenburg^ 
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IV. 2)ie ©rbniibe. 



loogegen ba^ ä&ort Karbon bebeutet, baß bte Ito^le, toüdfe 
man j[a in aDen Sormattonen ontrifft, (jter t^te mfi^ttgfte 

(Sntwicftung gefunben fjat ®clbftt)erftftnbUd) fiub bie ein= 
jelnen %mn, ^erioben^ ^poifin u. f. m. ni(^t bucc^ fc^i^f 
öttiSgefproc^ene ©renjfläc^en Don etnanber getrennt, fonbern e§ 
t)ofläiel)t fic^ ber Uebergang üon ben älteren ju ben j[üngereit 
@(^ic^ten nte^^i: aUmä^Uc^. S)ie beftimmtefie Xrennungi^fläc^e 
ifl entfc^ieben jener ^orijont, toetdjer mefos nnb fänojoifc^e 
gormation, iüngfte treibe unb ätteftei^ leitiär Don einanbec 
fc^etbet ober felbfi bieS gilt eigentlich nur fär bte fogenannte 
Sitte Seit, benn in einigen ®ebirgcu iKorbaiiiciifa^ UerHuft 
bie treibe unmertlic^ im doi/in, inbem ä^erlteinerungen, bie 
onbetU)8tt8 mit SBefltmmt^ett bem einen ober anbeten @totf« 
mik jujured^ncn njören, fid) I}ier neben eiuanbcr, im luini- 
liefen ^ortjonte, t)orfinben* biefem Sanbe mt bemnac^ 
ber Uebergang ein fonfter, tuä^renb onbermärtiS gro^e @rb* 
reoolutiouen ba§ ®nbe ber Äreibcjeit begleiteten. 

S>te Siffenfc^aft gefiattet und übrigen^ nic^t nur, bie 
ungefähre S^\t be§ Dticberfd](age^ gciuiffer ©d)ic^ten ju be= 
ftimmen, fonbern fic ücimag burc^ gemiffe Äennjei^cn in ber 
®efta(t ber bomeltüc^en SEiere, b. ff. iutäf bie fogenannte 
f^ajieö berfelbeu aud) ben (Stjavaftev ber SBaffeiaiifanimdmg 
ermitteln, moün j[eue Oiefc^öpfe bei Sebjeiten fic^ aufhielten. 
2»an fteflt feft, ob biefeS SBaffer fü^, fatgig ober brodifd^, 
b. i). eine 2)}ifd)ung au^ beiben luar, ob bie beticffcnbe Jici= 
melt in grogen SReeredtief en lebte ()) e l a g i f e S a u n a)/ ob fie 
bem feierten ©tranbnjaffer angef)örte (t!mnifd)e iJauna)^ 
ob fie in i£ünH)fett obev 5)innenfeen Ijaufte ()) a l u b i f d) c ober 
l a t u fl r e 3 a tt n a). 2)ie Organismen im j^ombrium unb im 
©itnr j. SB. finb mefentlid) Jieffeetierc gett)efen. ®m 6e* 
fonber)^ imc^tig iDurbeu biefe Unterfc^eibungen, aU ed fic^ 
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barum ^anhefte, bog Slttcr unferer Silben feftjulcgen. 
Sange tooOte biefe f(^i9terige Slufgobe ntc^t gelingen, b\§ )u« 
tc^t bie ^crtiorrogenben 3l(pcngeo(ogen enbqiftig cifanntcn, 
ba^ bicfc ®ebiig£»{eUc in bidriaig gehört unb in bcr ^oiipt- 
fo^e mit einem großen Xeite nnfetet bentfc^en SRittelgebirge 
glcidi^jCitii] culftanbcii ift. 9hir breitete fid) bo, tüo Je^t bic 
illpengipfel ragen, bamatö ein tiefeiS SReei; aui^, bie bovt 
aufgefunbenen $etrefafte ftnb ))e(agtfc^en Utf)orungeiS, nm^renb 
bie beui[d)e Xxi<x^, mi) beu in i^r t)oifommenben ehemaligen 
Sebemefen {erliegen, fi(^ auS einem meit menigev tiefen 
SDteete ^uMtlbete. 

SBelc^e Sebeutung biefe i(lteiebe|tiuuuu«geu für jenen 
^tt^etg bec ^iffenfc^aft ift, ben man $atäogeogta)}^ie nennen 
tönnte, unb bor Don bei* i>eiteilung uon SEBaffer unb ?Qnb 
anf bei: @rbobcitläd)e fiiiljerer ^erioben l)anbelt, ergicbt fid) 
nun ganj t)on felbft. ^ebe geolog(fd)e^atte, toAdjC nnd bie 
^I^cvbrcitnng bei* (Sebimciudrbilbungcu Aber bfe ganje (£rbe 
obeF über einen Seil berfelben für eine gemiffe uorjeitlic^e 
(Spod)e jnr t(nfd)Quung bringt, jeigt jugletc^, tok fid) 
bomalS basfefte unb flujiigefölement gegenfeitigueiteilten, inbeui 
eben biejenigen @iebiete, meiere @ebimente beiS betreffenben 
3eita6fd)nittei§ aufroeifen, fid) unter 2Baffer befunben f^aben 
niüffen. ©o bemerfeu mir iu^bejonbere, baß ^yunv bie je^igcu 
kontinente im giogen unb ganzen and) fc^on früher befianben 
^abcn ("ipei iiia nenj ber kontinente), bar, jebod) bie 
i^anbumriffe gar gemaltig uon benen abmeidjeu, roeldje eine 
Sanbfiirte iion ^eute erfe^en (Ögt. @rfi mS^renb be§ *3>U 
IuoiuüK> fteüt fid) aUmä^Ud) eine gio^eie llebeieinflimmung 
^er. Seginn bet ä)äQ2än)>eriobe brang 3. 93. ein 

langer, tt>ennf(f)Ort nid^t tiefer 9Reerbnfen t)on bet 9Iotbfee 

in boid^erj ber Sl^eingegeub Dor, basf ]pätere9Ratn)eT 
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Icrtiärbccfcn erfuffenb, unb bic fd^ttjä6ifcf)=bat}erifd)c ^oii\* 
ebene ifl erfl )u SBegtnn bec ^Uojän))ei:iobe DöUig tiodeit ge« 
(egt loorbett. 

^fad)bem bic ©etuäffer ucrlauicu tüaren , ftaiibeii bie 
gcogen @rbgebirge ali^ ntafftge, toenig ober gai nid)t au^« 
ntobedtette ^(ö|e bo^ in beten Slugenfette bte jerftötenben 
Üiäjte bcr in\i unb bc^ fite^cnbcn SBaffcrö, luenu fie aiic^ 
fofott i^te £i)ättgteit begannen, boc^ nic^t fo rafc^ eine S3ref(^ 
gälten (egen fSnnen. Salb jebod) mürbe biefe ©nfSrmigfeit 
gehoben burc^ Störungen im (äefüge ber @rbiiube^ 
©törungen, n)e((^e man atö tettonifd^e bejeic^net, toeil 
man fic mit ben ^ufanimcnbrüdjen im (Schimmer eine§ jDac^eS 
(tectum) öerglic^. ÜUeibingö ^err)d)t bejüglic^ ber Ui|ad)e 
biefer Störungen feine (Sinigfeit unter ben ®elebrten^ unb ed 
finb tn neuerer Qtxt flar mQnd]e Jlieoricn aiif^efteUt moibcn, 
burc^ melct)e einzelne im (^ebiig^bau beobad)tete ii^i{c^etnungen 
eine einfadie unb einteuc^tenbe SrHSrung fanben. 3)ie @e» 
famtfumme aller einfc^tägigen !i)oi"fouiinniffc fd)eint jebod^ 
noc^ immer bie ^ontraf tiond« ober ©(^rumf^f ungd^ 
t^eorte am beften bor^ufteOen. !iDiefe(be ge^t bation au$, 
ba^ mit ber^eit ©i'büoluüicu unb (£rboberf[äd)e immei* fleinei* 
unb Heiner toerben. S)a nämlich unfer planet ununterbrochen 
iBäiiuc gegen bcn ©ternenraum aueftra^lt, beffcn Temperatur 
iebenfad^ f e ^ r niebrigift^ oieUeic^t fogar bem ab) oiuten 
SlttUfiuntte ber Temperatur na^e tommt, fo mng 
eine 9lbtiU)lung eintreten, n)elct)e burd) bie nur in bie ober« 
Pädilic^en (Srbfc^idjten einbringenbe @onnenn)ärme (@. 13) 
nic^t aufgemogen merben (ann. ^Itaij betanntem p^i)rtfa[i|d)en 
®efe(}c jie^t jid) aber jeber Sörper unter bem Sinfluffe einer 
Xemperaturminberung jufammen, mie er fic^ anbererfeit^ 
unter bem (Einfluffe einer Sem))eratur)9erme^rung auiSbe|nt. 
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3)er ßrb^albmeffci- inlvb bcmgeniäß langfam unb jlctig — 
boitoifc^n DieQeic^t auc^ rudmetfe — fteiner, unb ein gleich 
gilt notioenbtg mäf füx bte Srbobetfiäf^e. Sluf biefcr Unnen 
banu aber bie barauf Qu§qebreiteten ^D^offen nicf)t nie^r fo, 
tote frü^c, $la^ ftnben, unb ba bei bei: ^erfleinenmg i^rec 
Safte ber rSumtic^ Snl^att berfelbe bUxbt, fo mug eine 
anbere 3D?affenöcrtei(ung ^jlo^greifcn, b. f). cS müffcn 
motitiigfaltige Utitetbrec^ungen be^ normalen @(^i(^t}ufammen< 
^onged in bte Srfc^mnng treten. 

9lur bie einfad)|ten in ber 9iatut öorfommenben ffäßc 
biefec Unregelmä^igteiten tdnnen ^ter i^re SrnSrnng finben. 



S)ie ^ftfte, in koelc^e im %ngenbltife ber ^ontraftion bie 
bor^er in ber Srbrmbe Dor^ben gemefenen Sponnnngen 

fidf Quflöfen, laffen ftd) in eine horizontale unb in eine 
Dertilale @eitentraft jufammenfaffen^ nnb btefe beiben 
n)oIIen mnx nun nä^er betrachten. Durc^ erftere merben bie 
©c^ic^ten oft nur einen beliebig großen, felbft 90** über^ 
fletgenben Stnlel gebre^t (3 ig. 5) ober fie merben baburc^^ 
bafe ber Tiucf in ha liefe aüfcitig ein ftärferer ift, al'y 
toeiter oben, in bie fogenannte 3äcf)erftrnf titr (3 ig. 6) 
gepreßt, mliie^ ^. 9. für bad ^ott^rb^SRaffto bejeic^nenb 
ift. S^rifft bagegen bei* .f)üvijonta(fcf)ub ©tcfleu uon 
ücrfc^iebener Ui^iberftanbis^tähigteit, fo legt er einen Seil ber 
Srbrinbe in galten, nnb eS entfte^t bie ^altenjirnttnr 
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(319.7). Diefe ^i^Iten fönncn regelmäßig fein, fo ba§ 
aQe @ättel unb oUe äRulben immer gletc^meit t>on 
etnanber abfielen, fo tote ftd) ha% Mm ®ifmiytt ^nxa intb 
tciUuei|e bei ben noibamerifanifcfjen älQeg^amei^ jeigt, boc^ 
fönnen ftd^ auc^ etgetitttmüc^e Wmitn, ^or» itnb Ueber« 
fattungcii, ??tejiiren, Hegenbc galten u. bg(. er* 
geben, iinb unter llmftänben fann bie ^orijontolfraft eine an 
gemtffen @teUen fc^on fe^r bfinn gemotbene ^Ut toQfommen 
abfd)uiireu, [0 baß bann mitten in gan^ anbei^ geartetem 



Seife eilt }unäd)ft fc^tuec erflävbarer Sinfc^luß — ein 92e{i 
— fremben @ef)etned gefunben toirb (gig. 8). 

SInbers; geftnlten fid) naturlid) bie iiBirfungen bcr Der« 
tifaten @eitentraft. ©ie bringt 9iiffe unb Sprünge t)tx^ 



inmitten abgefunfener ©c^oUen fte^en gebliebene^ (Bind ber 
(Erbtinbe tuttb ^orft genannt (©c^n^arjmalb, Sogefen, $ar}), 
lüä^renb ein ©raben (^oibant^al, 9lljeinebene) entfte^t^ 




Öifl. 7. 



S^ig. 8. 




8fi0. 9. 



00t, Iäng§ bcren fid) bie nunmehr ge- 
bilbeten ©c^oßen ber örbrinbe i)erfd)ieben 
tSnnen. @e^t ^äufig führen biefe Säet* 
fd)iebungen ba^u, baß bie einzelnen ©c^id^ts 
teile bann nic^t mef)r genau aufcinanber 
paffen. ^SJtan fpri^t in folc^em SaUe 
Don einer 35 e r U) e r f u n g (3 i g. 9). ©in 
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mm eine ©d^oUe itoi)c^en entgegenfte^enben äBänben abge^ 
funleit tfl. 

9?a^c liegt bie ?5ragc, ob benn ba^ fefte ©eftein^moterial 
fold^ getoattfame Umgefiottmtgen^ loie fle beif))ieldtt)eife butd^ 
bie fjältelutig bebingt pnb, ertragen fonnte, o^ne in ©plitter 
ju ge^en. Die Stntwort hierauf lann eine bop^jelte fein. 
3Ran tarn tiämlic^ (mne^men, ba| )tvat SBrttc^e unb @\füU 
tcrungcn oHer 3trt erfolßtcii, ba^ aber bie na[)C5U pult)evi=^ 
fiertc äRaffe burc^ ben un9el)euren 2)rucf n)ieber oerfeftigt 
iQurbe^ unb e9 tann bted buvci^aud ntd^t otö eine Unnröglid)- 
feit bejeid)uet toerben. Dem gegenüber f^jrid^t [icf) 91. e i nt, 
beffen ©tubien über ben SOied^ani^mm^ ber (^ebirg^bilbung 
fe^r mäffyAtt^ gen)ttlt l^aben^ bo^tn m^, ba§ aOerbtng^ eine 
bruc^Iofe Umformung ftattgel^abt ()a6e. ÜDamal^o, atS 
bie in 9tebe fte^enben tettontfc^en äßetamorfi^of en 
im ®ange waren^ befa^en bie nod^ ttjenig j^erftörten unb ob« 
getrogenen ©rbgebivge eine t>iel bebeutenbere .s)ö()e al^ tjeute, 
unb infolge beffen (afiete ouf ben tieferen ©d^ic^ten ein un« 
geheurer Snuf, unter beffen @inti»irfunq bie ®eflein§niaf]CH 
in ben uni^ (ß. 17) befannten (atentpiaftifc^en ^wf^tonb überge^^ 
gongen loaren. 3n biefem 3ufi^nl>^ fonnten fie, bod tfi 
nid)t ju beftveiteu, iJvaftäu^erungen jeber %it ertrogen^ o^ne 
bed bid^erigen 3ufommen^anged i^erlufiig ju ge^en. 

3)ie S^^ammtniieffun^ bed (Srbl8r)>erd ffai in ber geo« 
logifc^en ©egemvart ein langfaiucö Sempo angenommen, aber 
feineSmegi^ gonj aufge^itrt« SSix koerben und ^iet)on bolb bei 
ber Se^onblung ber (Srbbeben ju überjengen ^aben ; Dieltetd^t 
ober lä^t fici) auf bie gleiche Urfoc^e^ b. i}. auf tieiuere ttU 
tontf<^e Secff^iebungen ber fc^on jum öfteren bei genauen 
tanbe§üernic]uuit]en (^l^väjii i on^uioellementS) mo^r» 
genommene Urnftonb iurttäjufü^cen, bog ^emnberungen im 
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^ö^enunterfc^tebe ^toüct Srborte auftreten. @nbUc^ finb tfict 
anäf bie langfameti, nut nad^ lange» ßeittSttmen erfennbarett 
©afularDerfc^iebungen bcr Sßafferünie an SJieereö* 
f üßen in lOetrac^t ju jie^en. ©c^mebifc^e ®eie^i:te bed Dorigen 
Sa^r^unbetti^ Ite^ in ben Uferfett ba, m ioB Sßaffer gerabe 
ba^ Sanb berührte, äliarfen einbauen unb fieQten feft^ bag 
biefe mdi Rafften um ein geringe^ nac^ oben gerüdt toaren: 
bie frühere ©renglinie ä^mifc^en SWecr unb 333affer befaub fid^ 
je^t ganj auf bem trodencn, unb e^ mar besljalb enttüeber 
hc^ Scnb aufgefliegen ober ed ^atte ftc^ bev S9iafferf))tegel ge^ 
fciift. 3eitbcm finb 23eobad]tuiujcii ä()nlicf)er 31 rt an ini^äl)= 
ligen lüften angettedt morben, unb fanb fic^^ ba| bort 
bie SIBofferlinie ftieg, ^ier bagegen fi^ fenfte ; mitunter änbert 
fi^ anif mij einer gemiffen ^eit ber ©inn biejei iJeitdjiebung, 
unb bann l^at man ed mit einer ofjtUierenben ^er» 
rfldung ber 9til»eaulinie (9(t(anttfc^e ^fifle ber 9^er^ 
einigten ©taaten) f^n t^un. SSotte Älarl^eit barübcr, ob baig 
a)?eer ober ob boiS S^ßlanb ber eigentlich beto)egte S;ei( ifi 
obcu ob t)ietleicf)t beibe gleicf)inä^ig an ber Semegung teil« 
nehmen, fonnte nocf) nid)t erbradjt tmben; geipi^ tjebt unb 
fentt ftc^ in oielen f^ftHen ber äJteeredfptegel^ aber allem Sin« 
fd[)eine nad) ift aud) bie Grbfcfte nicfjt immer ftabil. Sine 
neutrale ^öejetc^nung erhält man^ tnbem ade )Semegungen auf 
bad (Srbjentrum ott untierrttdbaren Snfangdpunit belogen 
werben. SWan nennt bemnad) bie 53ei|d)iebung ber Uferlinie 
))of itio, toem fie fic^ oon jenem fünfte entfernt/ negativ, 
menn fie fid^ bemfelben nS^ert. Sanbfentnng unb SKeered« 
Hebung iDürbeu mit bem poptiöen, Saiibl)ebuug unb SKeereS* 
fenfung mit bem uegati))en SBorjeic^en in %nfa| ju bringen fein. 
UebrigeuiS lögt ft(f| berfelbe <^^^ bie noc^ einfache« 
ren Sui^brücfe ^anbuerluft unb ^anbgeminn erreic^n. 
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SBte f d^on angebeutet^ finbet me^r unb me^r bie Sbific^t 
Slnffong, ba§ njefcntlic^ üWecrci8ttmfe|un jcn bic Urfad^e 
ber im einen ober anbeten ©inne fie^ öoCtjie^enben 9fit3con* 
Verlegungen abgeben, fiut) oui^ebrüdt ^et|t bted: S)ev Srb» 

haü finft an bcr einen ©teile ein, ci1)ül)t [id] an einer anberen, 
unb baS iDker folgt nac^. ^on ben 3u|aminenbrüct)en ift 
oben (@. 28) bie 9tebe geloefen, ober g(eici^jettig bUben ftc^ 
audj burd} bie ?{Hl)äiifung öon Ürüniuicin, n)el(f)e ba§ SBoffer 
oon t^rer urfprünglidien Sagerftätte toeggefü^rt neue Slb^s 
lagemngen, bie i^rerfett« bem SÄeete ^lo^ megne^men. ®o 
mug fid) ein 2ßed)fet in ber 4Jend)iebung ber ^äoeauünie er=^ 
geben, vAt itß und |a bte ^Beobachtungen auc^ t^atfttc^lich 
fennen lehren, ©pifobifdjsnegatioc Seraegungen treten ba ein, 
lüo fid) ein 9)ieere3becfen burd) ©inbruc^ neu bilbet ober üer« 
tieft; epifobiff^^pofittoe iBemegungen bagegen ge^en ^anb in 
^anb mit bei Se4)imentbilbung (C£. 2 ue§). 

Y. Sultane unb &ttAtbtn. 

Sebmeben SJoigang, ber eine Sieaftion ber (Srbrinbe 
gegen bie tlu|enfette ber (£rbe anzeigt, in beffen <Skfotge 
feurig-flüffigc 9Raffen an bie OberfI5(^ befSrbert toerben, 
nennen n^tr eine t)u(fanifche (Srf einung, unb bie 
(Skfamt^it aUer biefer (^c^etnungen faffen totr jufammen 
in ber ?e^re öom SJuIfa ni5mui8. ^n^^^m prf) bie burc^ 
ttnterirbifc^ mirfenbe Gräfte in bie ^ö^e getriebenen JüLliaifen, 
nach unb nach ertattenb, anhäufen unb berfeftigen, entftehen 
Grl)e6ungcn, ^ügel, Serge, bie fogcnannten J^nltaue, m[ä)t 
ftch fc^on &u|er(td) oon ben au^ 8d)id)tgeftein erbauten @r« 
^ö^ungen bed SSobeni^ unterfd)eiben. XQerbing^ finb auch 
unter ben SniLfaiicn ^luci grunbDerfdjiebene Jtjpen nid^t %n 
bertennen; ei^ gibt homogene ober 3)omOttttane, auch 
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OucnfiH)t)en genannt, auf bcr einen unb ge}c^icf)tete 
obet @tratobunane auf ber anbeten @ette. Set ber 

©ntfteljung ber elfteren, bic >t)e[entlid) präfjiftorifd) fiub ober 
noc^ t>id miia jurüdliegenben $ei'ioben ber @rbgcfc^id)te 
entflammen^ lam ed aOem $enuuten nad^ gum SBerfien bet 

t)orI)er buid) bic cmpoiquellenbcn 9.)(af|cii aufgcblaljtcn @rb? 
rinbe, unb burd) bie Deffnung brang ba^ iDkgma in iul;igem 
ntaiefiätiid^em f^Inffe ^emr, ftc^ entmebet mantel« unb 
becfenfStnttg ober aber glodenförmtg auf bem ?s'icid)' 
lanbe auSbveitenb. ^eift befielen folc^e ji)u))penouUaue 
bntd^ unb burd^ aud bem nfimtid)en ®efleine, moburd^ ber 
■)came [jomogen feine 9lec^t|ertigung finbet, unb jtuar gibt 
bie @eftetni^befc^affen^eit oud} ein ä)iittel an bie ^anb, bad 
Stlter beiJ SntfaneiS, bie ungefähre geologifd^e Verlobe 
jn Beflinunen, iuäl)renb njeld^ei* bie ©ri^ebung ftattfanb. S)ie 
(^efteiui^maffe ^at itoax butd^meg ben nämUd^en^ bon ben 
febimcntäreu Si(bungen fid) fd)arf ab^ebenben K^arafter, aber 
gield)Uio()l (äffen fid) bie magn!atifd)en Öeftciue nad) petro* 
gra^^ifc^en ^ennjeid^en in bret SLlteviSgrnfif^en fonbetn, 
njie un^ baö folgeube sSdjeiua jeigt: 

a) ^ilrdjaitc^e unb (laläo^oifd^e (^rgujif;c|tciue. 
Kranit @Qenit. Diocit. S)iaba^. 

b) ^Mt\o^oi^i^t ^rguggefteinc* 
Ouara^orplj^r. (Sigentl. ^otp^^\)l. ^or^^^rit. ^fSldapi^t^x. 

e) Mno^oi^ä}t Grgußöcfteine. 

Üitjijüliü). Xxadjtjt. $Inbefit. «öajalt. 

!Z)ie Ueberfid^t ift fo eingerichtet, ba^ @eftetne Derfd^te:» 

benen "äitcx^, tueldjc in ber nämlid)cu Kolumne fte()cn, ein 
überciufiimmcubeä2i nuneralogildjei^ Öefüge aufiueifen; beuiur« 
alten !Z)iaba$ entf)}rid^t ber mtttetattetßd^e äReIapI}t|r mie 
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anij bcr tertiäre Safalt. Um einige geograpl^ifc^e Sei* 
f))tele an^ufü^rett, fei tttMint, ba| bad aRenbelgebirge in 
©übt^rol au^ '}3orp^t)r, bie DueÖfiippen im ^egau am 
SSobenfee (^o^eiükoieO auS bem na^e mit bem Sroc^^t im» 
t)enoanbten ^^onoUt^ ober ^tingfiein, bie S)oniDitttotie 
im gvied)i)cl)en 3lrgoli§ a\i§> Xvad)\)i, ber l^effifc^e SJogetö^ 
berg unb bie meiften norbbö^mifc^en ^ulfan^ttgel aullBafalt, 
tkte mejrifanijdje unb ffibatnerilanifc^e Sulfotie auiS Sti« 
befit bcfte{)cn. 2)ie ©(eid^ortigfeit beS ©toffe^ m^inbert 
nidit, ba| im inneren ber 3)om))uUane, toie aud ^ig. 10 
tttib 11 )u crfef)en, ^öufig eine f c^alenfJrntige SSfott« 
berung bemerft tüivb, bebingt burd) ung(eid)förmige 216* 
fit^lung unb Sufammenjielung ber SRaffe. ÜRitunter blieb 




8fi0. 10. 2rifl. 11. 



baa Wagma, tuenn ber SfuftrieB nad^Iie§, in ben unterir« 
bi[d)en ^o^lröumen ftedten, unb bann bilbete fid^ burd^ bie 
Srflorrung ein fogenannter IBatl^ oUt^, ber, n^enn barfiber 
unb banebcn bie ®d)id)ten burd^ bie ®rofion meggebeijt 
lourben, tok ein eigentlid)er >DomDultan baftef)en fann. %ui\ 
fornrnt ed, toie ). SB. Gilbert in ben ^eibegebirgen beiS 
meftlidjen Dcoibamerifa entbedfte, mitunter t)or, ba^ ein I)om* 
oulfan mit barüber üegenber, feine Dberfläd^e boflftänbig 
toiebergebenber ©ebimentbedfe entfte^t. Sin fotc^er Sotfo» 
lit^ beutet eben bavauf t}in, ba| ba^ 9J?agma feine I)ede 
jUMir nic^t ju jerfprengen oermod^te, loo^l aber bereu pla\* 
ttfc^e @^i(^tett in bie $ö^e trieb nnb oerbog. 
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Slnberd Der^dlt fic^ mit ben in ber ©egenmart fo 
gut tote aUettt nod) bottomntenbeit ©tratobultatien, ben f euer« 

[^)eienben Sergen, beten Jljaiigfeit bie (Svbrinbe bi^s 
auf iiemlid) groge (Entfernungen in fouDulfiDtfc^ei^ ^\idm {u 
toerfe^en pflegt. (Sin tieferen @d)id)ten ^inabretc^enbed 
3ulcitung§ro^r Dermittelt ben SluiStritt, bie ©jeftton beS 
äJkgmoi^, toüdft^, fobalb ed an bie ^ugenfeite ^eiDorge« 
treten ift, mit bem befannten SBorte Saba bejeid^net totrb. 
I)ie gefc^motjenen Sliaffen legen fid^ in ^oun eine^ ^ege^ 
mantetö um bie ettoai^ erp^te Deffnung ffcxm, unb jiebe 
neue (S tut) tton bergrö^ert ben SWantet, inbem tetttteife bie 
^eranöbeförberte ?aba on ben gfanfeit be^ fid^ aOmä^tid^ 
fetbft aufbauenben Aegelberged abfliegt, tettö auc^ bie mit 
Qu^gemorfenen Slfdien-^ unb ©onbmaffen, njelc^e in bie ?nft 
gef^teubert »soeben iuaien, nad^ bem «herabfallen ftc^ gleid^- 




fan§ bort anfammetn. So enlftefit nod) unb mij ein m§ 
fonifc^en Sc^ic^ten fid| jufammenfe^enber iöerg bon oft be- 
beutenber |)ö^e ; niedrere ber großen CorbiOeremSuIfane 
fteigtn über GOOO m, ber Äilinianbjar o, beffen ber^ 
gletfc^erten ^ater ^. Üße^er mttHtd^ erreicht ^at, ftetgt 
toenigfieniS bis }u ber genannten ^5^e an. SBir t>ertneifen 
auf iJig. 12, m§ wdijex ^ugleid) ^evüoigetjt, bo^ bie ^lofils 
fmDe einei^ ©tratotmltanei^ etnenad^ unten fonbefe, bei ber 
nH^erung an bie ©runbfläc^e flet« fanfter geböf^te Äuroe fem 
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tm%. Suc^ fte^t tnan^ bag ber ^ufui^tfanal nic^t ganj oben an ber 
@pi^e bed Sergej, fonbem in emet(SinfenIuiig, bemArater, 

münbet. 9?ur au§mt)m^mi\e fouimt einem SBuffane nur 
ein einziger ^ater )u ; jnmetfi ^ot ed bev ftarle ©eitenbrud 
be§ aiiftüärtiS ftrebenben aWogmog bemivft, bo§ an ber ©ei* 
tenmanb bciS Äegel^ neue ©rgugöffnungen , bie ^)araft* 
tSten ftrater, auftreten. Ü^urd^ [einen {iauneniSmerten 
9teicf)titm an fo((f)en ^febenhatevn ift ^. 95. ber f^ilifdfje 
äletna au^gejeic^net. Die Slugenfläd^e bev aug locferem SOia* 
tertale befte^enben Suffonfeget ifi t>itl\üij hmdj Regenrinnen, 
fponifcf) 95arranca§, au§gcfurcf)t, bie nidjt immer Dbei- 
flö(^enbilbungen bleiben, fonbern itd^ ^ie unb ba, mie etwa 
bei ben grogen nte^tfantfc^en Sulfanen^ ju toirfßd^en St^älem 
ausliefen. 2Ba^ nun ben SJorgang ber ®ruj)tion felbft an- 
langt, fo ift berfelbe bei mand^en Sultanen ein fletiger, fo 
beim ©trombotisSSutfan (?iporifcf)e 3nfe(n), beffen 
geuerfäule ben Schiffern auf bem Xtjrv^enifdjen 9D?eere jur 
9lac^tjeit bie Slic^tung angibt, unb beim ^falco, ben bie 
??epub(if ®t. Satoabor frül^er auf il)ieu 93riefmaif cn a{§ 
]2Ba^rjetd)en abbilben Ue|. ^n biefem ^alle boQjiel)! fic^ 
ber SluiSflug aui^ bem ftrater gemö^nlidj mit 9lu^e unb ol^ne 
nom^oftc ©rfd^ütteruugen be^ umliegeiibeu ®cläiibe§. SfBeit 
t)erbreiteter aber finb jene Sultane, meiere für gemö^nlic^ ein 
Sifb tieffier 9lul^e barbieten ober ^öd)ften9 burdj eine t^ren 
^ipiel überlagernbe 9iaucl)[äute bie mijxe Tiainx oervaten; 
bann trennen lange Raufen bie etnjetnen Slu^bräc^e, unb in 
ber 3^ifcf)^"ä^it ge^t ganjen ®enerationen bie ©rinnerung 
an bie ®efa^c berloren, in tüel(l)er fic unau§gefe|t jc^weben. 
äBenn fic^ nun eine neue ^taflro))^e tiorbereitet, fo erbittert 
ber 33oben; 9iand)iuo[tcn eiuiUömcn ber iJratei-öffimng, 
toelc^e bei ^^ac^t burc^ ben ^ibevfc^ein bed in ber unteciv« 
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blicken (o^cnben Seuerig 6eleud)tet treiben; ba^3J2agma 
beginnt burc^ Heinere ©t^ränge im Hegel burd^jußdetn, unb 
cnb(i(^ fhrSmt ba^fcfte ate feuriger ^lu^, olleig ouf feinem 
Sege jerftöienb^ an ben Aratenuanbcn ^erab. (^ine unge^ 
^enre Stauc^fäule, i^rer baumartigen gorm l^alber gemö^nltd^ 
^inie genannt, cntfenbet Sli^c nnb 9{egciu]iiffc (35iinan= 
gcwUtcr), loä^renb gleic^jeitig gewaltige 9l|d)eiimai|en bic 
ganje ®egenb ein^üQen. SDtefetben nierben in ber Suft meit 
fortgefii()it unb bleiben, ba ba^ 0etuid)t be^ einzelnen ZeiU 
i^en^ ein ganj fd^mad^c^ ift unb auffteigenbe l^uftftrömungen 
nid^t fibertoinben tann, lange in berfelben fc^loeben. Sin 
merfiüüibigcd ©icigni^ ^atte man im '2(uguft 1883 unb in 
ben barauff olgenben SRonaten }u beobachten ; bamatö ermac^te 
ber Suffan auf bem in ber @unba»@trage gelegenen ftra« 
taia\i^^n\ü6ien, ber feit !3ö^r^unberten gefd)tafen ^atte^ 
aufd neue )tt furchtbarem Seben, nnb ei^ nmrbe eine Seft« 
I5r^)ermaffe Don 18 ckm in bie Suft gefprengt unb in feinjl 
^erftiiubtem 3^^^"^^^ ?(tmoipl}äie einberleibt; ba bonn 
to^ @onnen« unb ÜRanbUcht erft nach Ueberkoinbung unb 
Umgebung t)ielfad|er, ^ur ©ntfte^ung oon ^nterferenjfarben 
$eranlaf[uug gebenber ^inberni)fe in unfer Sluge gelangen 
tonnte, fo geniahrte man in ber fraglichen Stit bie merf« 
tuiubigiuii cpiiunictöfärbungen, bereu le^te Spui cift 
im 3a^rc 1886 DoUftaubig Oerf^loonb. 3m3a^ve 79 n. at)x 
beäte ein Dom S^efut) aniSgegangener Slfchenregen bie römifche 

^vot)injialftabt ^i^ompeji fo baji cift in iui|cvcn lagen 
eine äBiebev^^ilu^grabung berfelben ftatttinben tonnte; bie 
loderen ©toffe liegen f!d) t)ev^ältnidm8|ig leicht befeittgen, 
n)ä[)reub e^ nng(eid) fc^mever föllt, ba§ gteid)jeitig ;;u ©vunbe 
gegangene ©chmefterftäbtchen ^erculanum au^ bem er« 
falteten Saoafhome, ber baSfelbe eingepüt l^atte^ gleichfam 
mieber herau^juidjäten. Digitized by Google 
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äBod bte Slitdttiutfftoffe al§ folc^e anlangt, fo ift bie 
9aba eine me^r ober nttnber gefättigte, nte^r ober minber 
mit 233affev burd^tränfte lÖöfung bcr tjcrfc^iebenftcn fiefel^ 
f Sure^attigen aRmeraUen (@tUtate) ; fie befntbet ftc^ ftetd — 
tt>ie etnjQ im Heinen unfere SRineroltoäf fer — m emem 
^uflanbc bebingter 6f plof ion^fS^igf cit. SEBcnn fie 
erfaltet tft^ fo loeifl fie im inneren ©datieren, linfen» 
förmige ®ebi(be, auf, an beten ?ld)fenri(i^tung man bic ^oxU 
bemegung beö ^tiome^ eilennen fann; i^re molefulare 93es 
fc^affen^ett (ann eine ^oröfe, biegte mtb gUftge fein^ 
bod) ift biefe teßteve (^tjaüne Stniftur) felteuci, m\l bte 
?oüa niemals fo ttiafferfrei ift, \vk e§ j. 85. tünftlic^e 
^ladflftffe fuib. S)er @rab ber loöff erigen 2)ttrc^trän« 
funq befthnmt auc^ bic fefir inannigfaltigen ©eftalten, unter 
tuelc^en bie [Ue|enbe i^aoa erfiarrt; man unterfc^eibet^lod^ 
®etr9f es» unb t!flabenla)[)a. SuRanifc^e ®efteine fSnnen 
übrigen^ ganj bie gleiche 3ufammen)et^ung unb bod) ein fe^r 
k>erf^iebened öugerei^ Slu^fe^en ^aben (glafiger Obfibian 
luib btaftger 8 im fie in), kleinere 9RQgmamengen merben 
burc^ bic ©eioalt ber ®rm)tion abgetrennt, fliegen in bic 
Suft unb nel^men, auf btefem Sege jum t^eftmerben flc^ 
abfti^lenb, gonj abenteuerliche f^ormen an (ÜapiÖi, 9lapitli, 
ttiilfanijdje Somben). ÜDie ouitanifc^en ®anbe unbSlfc^en 
(inb fotoo^l Smübmi§* atö avt^ ä^rfittubung^probutte ; 
unter SBaffei fid) ablagernb, befommen biefe (ocfcien 2)fa))cu 
eme gettjiffe Schichtung unb werben fo ju Hüffen. jDie 
innere Sefchaffenheit ber Sultantuffe, bte — atö bte einjigen 
uuifanifcfien Silbungen — gelegentlich tüo^l and) S?erfteine^ 
riutgen führen fönnen, toechfelt mit ber DertUch^eit, unb fo 
werben benfelben au<^ on t»erfchiebenen Orten gau} 
bene 92amcn beigelegt. @o ift in Miii^U unb Unteritalien 
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bcv ^cpcrin, am ^fiebcrv^cin bei Don bcn au§gekonntert 
Sultanen bei* Sorbeveifel geliefeicte Xxai betannt, ein atö 
SSaumatertat gefc^S^tet toetggvauet ®tem, hex att SerfefiU 
gungSprobutt bei benteitiären Seuerbevgeu eutf(offenen<Sc^lamm« 
firöme anjufe^en ifi. 

SEBenn ein Sulfan längere 3^'^ ^inbnrd^ nicbt mel^v 
eruptio t^ätig geiDcfcu ift, fo bleiben boc^ a(§ Slnjcic^en 
früherer ünltanifc^er £^ätigfeit noc^ gemiffe fd^möc^ere (Sma« 
nationcu übrig (uneigentlidje 33utfane). .^ievl;eu gel)öven bie 
gumar 0 len, au^ mid)m 95?affcrbämpfc ^eroorqueücn (Snfel 
^ßonteUarta, m man burc^ %ecbt(^tung biefei* 3)Sm^fe bet 
SöafferarnuU begegnet), bie 3o(fatai'eu, iDeldje Sd^iues 
feln)a[fei')to|fga^ unb |d)\ue|eltge ^äuie ^erböv)togen (Umge« 
genb t)on Sfitaptl), bie SDtofetten^ metd^e fto^tenfänte au§^ 
Jaud)eu unb Eleineien iieren gefä()ilic^ lüerben tömteu (©rotten 
bon ^Uapel unb ^^rmont). Sejüglid^ ber ©c^lamnti^ultane 
ober @(^(ammf))rubeC ftnb bie 9[nftd)ten geteilt, itnb e$ 
lann n)ot)t al§ ba§ n)a^rfd)einüd)ftc gelten, ba| manche nou 
t^nen u^irtltc^e Uebenrefte eineiS betetnfttgen aftioen SuUaniiS« 
mu§ fmb (bie WlattalnbaB (luf ©ijiüen), mö^renb bei 
anbereu (^all)iu|et uou laaiau im ?l|oii))d)en äJieere) nui* 
an gan) oberf(äd)Uct)e ©elbflentmifc^ung^tirojeffe gn benfen 
ip. 5}üd) tueniger äc^t üulfanifc^cl liegt ben fogcuaiiiucn 
(Srbbräiiben ju grunbe, beven einer in ber S'iäl^e uon 
3tDt(fau 3<^^rl)unberte (ong angebanert }U ^aben f^etnt, benn 
l)ier t)Qt man c§ lebiglid) init ent^ünbeten i?ol)lcuflö^en ju 
t^un, luelc^e burc^ einen ^Ugfci)lag ober fonft eine iuiäUige 
äußere Urfadie in SBranb gerieten. Sßo^I aber befielt eine 
innere ik5ie^ung jiuifdjen bem isulfani^mu^ unb ben intern 
mittiecenben ^eigmafferbrunnen ober @et)firiS (f. u. in. IX). 

%tttoe unb inafttue — b. ^. in ge[d)id^ttici^er ^cxt 
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ntc^t me^i al^ cxn^ftit) befonntc — SButfane finb über bie 
ganje (£rbe i^etftreut. Sltö bec Dutfatittrmfle (Erbteil gift 
Sl f r i f a , boc^ befi^t berfettc iiti^t ttiir ouf ettigeliten 3nfcln (le« 
«erifc^ Seiiianbo ^o, SWaffarenen) ädjte iJulfane, fonbern 
iß auäf am SRoten SReere ein ^ulfantenitorimn tiad^getoiefen 
toorbett, unb jubem (ef(|t 9frtfa im j?ittmanbj|aro, «^enia, 
9iunjenjort unb ^amcrun^if Dier bev großaitigften Sultan« 
tutnen. (äanj nenerbtngiS &tüi (S^ö^en aud^ einen 
t^ätigen 93ulfan im fubnjcftlirfjflen Jcile be? beutfc^-oftofri? 
f antf c^en @d)u^gebieteiS aufgejunben. ® u i: o p a ^ !?änber ent^ 
Ratten jumeifi nur audgebtannte SSnltane; bte bebentenbflen 

SSulfonbe^iiic [iub bic '^(uueiTjnc, ba^ roniifdjc SKbaner.qcbirge, 
bie @uganecn bei '^^abua (I)omDuifatte)^ in l£)euif(^lanb ^at 
man bie fc^möbifd|e SUb (bnrc^ iBranco aU l^öc^fl be» 
nieiknäiuert cifaniU;, bic Sifel unb in Dcf^erveicf) ba§ norb« 
n^eftUc^e ^ö^men (''^ob^ovn, ßammerbü^i). ^oc^ouUanifc^ 
tfi bte envopfiifc^e ^n\ü ^Slani (^tla), auf ber fafi aO' 
jö^rüd) Gelegenheit juni ^tubium grogartiger ©rupiionen ge« 
boten n>trb. ^nrofia tennt im übrigen nur Dter t^ätige 
f^euerberge: ben (Stromboti^SuIfan (@. 35), ben SßefuD, ben 
Sletna uub ben in fortn^ä^renber Um« unb 92eubiibung be« 
grtffenen ^nfeloultan t>on @antortn im äigSifc^en SReere. 
Ueberau^ teic^ an Sultanen ifl Slfien; Sorbenifien aOet« 
bing^ faeft^t ebenfoiuenig me^r t^ätigc S3erge biefer Slrt, »ic 
@9rien, iIRefo))otamten, $erf!en, Zurtefian, ^inbofian unb 
G^ina, aber auf einftmaligc energifd)e 9lftion meifeu 83erg* 
riefen tx>\t Slrarat unb (£lbruS I}in. S)aio a[iatifcf)e Sluglanb 
tft nur im Often, in ^amtfc^atla unb auf ben bleuten, 
Uuttanifrf), f)ier aber in innfo ^ö^erem iU(at3^\ 3)cn eigcat- 
lic^n äirennpunft auf afiatifc^em S3obeu jebod) ^at ftc^ bie 
itntertrbtfc^e (Srbfcaft in ber ^interinbifc^en 3nfel»e(t ge^ 
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fd)affen; ba fe^en mx lange ^ultanrei^en auf ben großen 
Snfelii @ttm4tra utib ^a\>a, ha ergebt fic^ ber und bereite 
bcfanntc Ärafotau^SSulfait, ba liegt jn)ifcf)en Se(ebe§ unb 
ben ebenfaOiS bur(^ unb bnrc^ t)ultanifd)en $^tUf>pinen bie 
tleine ®rit^^e ber @angtt:'3nfe(n, auf benen fic^ 1892 

ein 9lu^biud) ereignete, ber an f5urd)tbavfeit feiner ffiiifuugeu 
nur n^enig hinter bemjenigen t>on ^xdatan iurüdblieb. 2)aS 
Hoffifd^e Sanb bed SSttUanidmu^ ifi übrigens ^apan, jumat 
bie ^anptinfet J^onbo, beren ntäd)tlger ^^uji^uo^ijaiua (auc^ 
SujU^an) ben 3a)>anern atö Xtfpu^ unb ©^mbol t^red 
SaterlanbciS erfd^eint Xuftralten entbehrt ber Snffane, aber 
bafür ift um ]o reic^lid)er mit biefen öerfe^cn bie ojea? 
ntfd^e Snfetn^elt, unb )uma! auf ben @anbmi(^«3nfeln 
entfaltet fic^ ba5 öulfanifc^c ^^änomen mit toöfteu @ro|^ 
ailigteit. 3Jorbamerita bcfiftt lebiqtid) crlofc^ene SJulfane, 
to&^renb SDieirifo, S^ntral« unb ©äbamertta (@. 33) 
t^ätic^e unb rufienbe i^euerberge in untfo gvöpever SJiet^al}! 
aufmeifeu ((i^j^imboiajo nai^e 6300 m, &oto))a^i 5940 m.). 
SuiSna^mdlod^ b. ff. abgefe^en t>on SefUnbien, finb btefelben 
ben ^fateau^' ber 'iiuben aufgefegt, unb eS ift nad) ben 93ci 
obac^tungen föügfelbtd fogar n)a^rf(^etnU(i^^ ba| ber l^öd|fie 
amerifanifd^c Serg, ber Sfconcagua (6970 m) teWmelfe au§ 
Dulfanifd)em ©efieine befte^t. Ündf bie ameiitanifc^en 3nfel* 
%tüp}ftn Urnen gco^tnUiÜ einen berarttgen dtfaxattev nlift 
t)erteugncn. 2)ie 9^ orbpotartalotte ift, fomeit bi^ Je^t 
unfere Äenntniö reicht, unöutfanifc^, mt)l aber fmb im 
®äb))oIar gebiete jmei Serge in eru))ttber ä^^ätigfeit ge« 
fe^en morben, meldjen man bie i)iamen ßvebu^ unb !£ei*ror 
gegeben ^at. 

SBenn man bie Don ber l^ter fnrj ffijjterten Sudan' 

gcogiap^le gelieferten Sljatfadjen in eine Äarte eintrSgt, fo 
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ergeben fic^ manche beadjteu^merte Slu(}alt£^puntle füv bic 35 cv* 
teitung biefec liBerge. @o beftätigt fi(^, ba| bte t^uUamfc^ett 
Sfnfcltt gerne Itt ber ^otni ööti ®tttt(anben ouftretcn, 
mld)t bem benadjbaileii kontinente i^re fonfaoe (Seite 
gutoenben. Slm augenfäUigften ^pxi^t fid^ bted auiS in ben 
oftafiatifcfjen ^nfetgvuppeu (Slleuten, Äurifeu, Qapamfdje ^n- 
fein), aber auc^ bie '2lutilien gemäfjren gon^ bcnfelben 9Inb(id. 
SDeiS ferneren unterliegt tetnent d^^iM^ ^^^^ fc^^^ ^j^ufig 
S?utfane am Ufer ber SJiccrc ober, Qn^eniciiicu gefprocl)cu, 
na^e bem 9{anbe qröflerer Saffevanfanmilungen ju finben fmb, 

9}eben ben fefltttnbtfc^en Slui^brfic^en^ n^eld^e avS no^e« 
fiegenben ©rünben foft aflein beamtet lücrben pflegen, 
tommen auc^ fubmartne @ru))tionen t>ox, unb jmar 
tnfiffen btefelben jiemltd^ ^öufig fein, metl fonfl bie an Dielen 
Diten ben SÜJeeve^grunb bebecfenbe 93im§fteinfc^id)t nid)t ju 
ertlären n)äre« älber man bemerlt auf ^o^er @ee gumeilen 
ein Xnfbraufen M 9)?eere$; SßofferUafen ^la^en jifc^enb, 
unb einjelne ©pringftra^leu fal}rcn in bie .^öije, aber nur 
auiSna^ntSttieife treten gegenwärtig noc^ bie SlmSmurf^maffen 
über b^m 2Weere§fpiegeI ju Sage, eine öulfanifd)e 3"fel' 
bilbnng einleitenb. 2)ie 3»fel ijerbinanbea j. 33., tueld^e 
aü DuUaniff^ei^ SIuffc^üttung^))roburt biefer %rt 1831 in bem 
jiinfdjen 3lfrifa unb Sizilien qcl ebenen SDiccic eiuftaub, wai 
nur eine fefjr furjlebigc ®^öpfuug unb cntjog fid) fd)on nad( 
loentgen äBoc^en burc^ $erfinten im SNeere lieber ben iOliden. 
!3n frü(}ereii geologifdicn 3^'ita(teru umr ber ^^kn-ganq uuter^ 
feeifc^er 3Jutf anauf | c^üttung fein feltener; ba^ bc* 
toeifen ja^Iretc^e poIi;nefifc^e Silanbe, bad ben}eift nad) ber 
3lnfid)ti>ie(er aud) bie ^uni flaute ©cuabor geijörige ©alapago^« 
&tuppt (f. u. in ^ap. XI). 

@ine anertannte, einmurf^freie S:^eorie bei^ ^nitaniS^ 
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mu0 giebt nid^t unb lann ed bei bem beijeitigen ©tanbe 

«nfere^ au§ bcv Sifa^rung ge[d)öpftcu iBi|[cnö nod) nid)t 
geben, äßaw ging früher pineift öon her SJJeere^nä^e ber 
Sultane auiS unb backte fic^, bag bad SBaffer buid) bie 9li^ 
unb ©palien ber ©rbrinbe eiiUiaufle, in gröj3ercr iie[c mit 
bem SD^agma in ^erü^mng tontme unb fic^ nun in ^od)» 
geft^annte S)Sni))fe t)ermanble; biefe evf^üttern junäc^ft bie 
auf if)neu iaftenbe S)crfe, bafjnen fid] ober enblid) buid) einen 
fc^on ooildanbenen ober ecft ^ergefteUten (Schlot ben äBeg nac^ 
oben unb ermigltc^ boburd) auc^ ber gefc^moljenen ©efletnd« 
ntoffc ben Slu^tiitt. 2)a| abev in äBii1iid)feit bie Spaden* 
bilbung bid in jene {Regionen fid^ erfireden foUte, in benen^ 
menn bie oben (@. 17) bargetegte B^f^i^ini^^i^fc&ung beS 
(Srbinneren befielt, ba§ SWograa feinen Si^ ^oben ttjfirbe, \% 
ttie Si^ml ^erborgel^oben l^at, ganj unmögtic^^ meil jiene ©galten 
bie S^iK ber latenten 'JJIaftijitat bmdjbringen müßten, ein 
(bebtet al)o^ beffen äRaffen ftc^ i^rec @igenavt nac^ gegen 
(eben (Singriff iion ou^en fofott miebet ju einem gefct)(offenen 
®anjen ^nfamnienfügeu müßten. liegt getuifj niKjci, an- 
}une^men, baß jic^ weiter oben in bei i&rbtnifte, in nic^t fe^r 
grogev (Entfernung Don ber (SrboberTlöc^e, oeretnjelte üßagma« 
nefter Dorfinben, beren jebe^ enttueber blo^ mit einem eins 
jelnen <$euerberge ober al^ gemeinfome (äffe burc^ eine ^ulfan« 
fpalte mit einer ganzen Slnga^l foldjer reifenförmig angeorb« 
neter 33erge in äJerbmbung ftel}t, 2)ai^ (Srlöfc^en eineS i$ulfane6 
lann bann ein bauernbed ober ein nur jeitmeiltgeiS 
fein; im erjieren fjatte f|8rt bie Sfätigfeit eben bann auf, 
loenn ber Vorrat beS unteiirbifd)en ^^o^lraumeS Doßftonbig 
aufgebrandet ifi, mä^renb jener Dorfiberge^enb in iRu^ftanb 
tritt, fobalb burd) 93erftopfung ober feittidie i^reffnng ber 
leitungiS^faual feine S)ur%augigku uerioieu ijat. älUerbingil 
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fanrt bcr ©ru^ptiiU^ätigfcit cinc5 5?u(fane^ quc^ auf aubcrc 
Seife ein (£nbe berettet koecben; t>a& bezeugen jene )8erge, 
meldte ettte ftombinattott Doti Sd^ic^ttoitltan unb 
Quell fup))e barfteHen. Seim ^ammerbü^t näc^fl @gei: 
(@* 39) iam man beutUd^ fe^en, mie ber aud ber @))alte 
nad^bringenbe Sofalt, ouiS bem j[e^t ein S^eil bed ^ügetö be« 
fte^t, btefen ®ang au^tütlte unb bamit ^ier ben aftiüen ^uU 
fantöniuiS jur 9hi^e btad^te^ unb gonj äbereinfHutmeiib bamit 
l)a{ man auf ^^l^iub ben 2d)Iot eine§ älteren Sdjidjtuuifaue!^ 
burc^ einen ^Ji^t)olit^gang (®. 32) angefüllt gefunben. 

9u(^ bte SKögtic^Iett ift ntc^t abiun^eifen, bog boiS @niptton8:> 
mateiial erft unmittefbar öor bem @ruption§ofte gcbilbet mürbe. 
3)urcl^ bie träfttgen JBemegungen, koeU^e im ©ejimmet ber (Scbe 
gemi^ noc^ ie^t not ftd^ ge^en, unb ine(cf)e ein tietffetnerteS 
fflilb berjenigen fmb, bie bei ber ©ebiigsbilbung eine SRotle 
fpielten (@* 26), mirb gett>t|, menn biefelben }um ^Ift^üd^en 
<Stit(ftanbe fommen, eine ungeheure §i^e erj^eugt, fiar! genug, 
um aud) fe^r fefte^ ®cflein in ben ^uftanb ber Sd)meljs 
fittfftgleit ober auc^ in ben 3ttfbinb ber latenten Ueber^i^ung 
überjufü^rcH, tueldjeu, fofem ber ftaifo Drucf t)on oben mit 
einemmate lueggenomnten R)iib, ein e^plo)tueig Auftreiben ber nun 
ftüffig werbenben äßaffe jur 9}otttienbigteit mac^t. 3)er ®i\aiit, 
bind) n)e(d)en bie ?aoa in bie §ö^e bringt^ mirb üielleid)t eben 
bei biefer (ä^elegen^eit erft burc^ bie inneren Serfc^tebungen auf« 
gequetfd}t ; ed liegt na^e, für bie bed ftraterd entbe^renben^ für 
bie homogenen $uUane (®. 31) eine fo(d)e (Sntfte^ungSurfac^e 
an}tttte^niem IBruc^linten in ber Srbrinbe merben begreiflicher* 
meife bem SlufqueCien ber gefdjmoljenen 9}?affe 3Sorf(l)ub leiften, 
unb ba bie Ufer ber SReere jugleic^ @inbrud)^ränber 
finb^ fo geminnt bie oben (erdorge^obene^ bamal^ (@. 41) 
leui au^ ber geograp^ifdjen Seuadjluug abgeleitete XI;Qt|ac^e 
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eine ßau^ neue Scbeiitung : I)ic großen 3)i^lofatiou§(imcn bcr 
©vWrufte begünftigeu bic 33ulfaubilbung. ®anj aber n)irb 
Don ber äf^ttmrlung beiS einträufetnben äBaffei:^ anäf 
mcf)t abjufe()en fein; nur fann bie§ anäj 9legcmual[cr )eiu 
unb bmu(^t gerabe nic^t au^ bem WU^xt obec einem gi;o|en 
{Binnenfee jn flammen. ®erabe bie Vtt unb SEBetfe, mte bei 
ben tljätigen SJulfancn bev ©egcmuait bcr Un^bxud) tjott? 
jte^t, f))ri(^t für bie äT^ittotrlung plö^ltc^ gebilbeter^ im ^öc^ften 
äWage eiponfiöer ©äm^fe. S)aS fogenonnte ?etbenfroflfc^c 
*^5(}änomcn fann mfji jum SSergleic^e ^erangejogen lüerbeu. 
äßenn ein Slüfftgf eintropfen auf eine ßart er^iftte WleUXi^ 
platte fäHt, fo öerbampft er nid)t ctma untjerjtiglid), fonbern 
behält feine Jvopfenfoint noc^ einige ^eit bei, mü fic^ jnjifd)en 
i^n unb bie platte eine bttnne 2)ampff(^i(^t eingefc^oben fyit ; 
erfl menu bie Jcnipciatur be^ SKetaHe^ etma^ ^erabgefnnfen 
ift, erfolgt bie jiä^e 93ertpanblung in ben gai^iörmigen Slggregat^ 
juftanb. 

©a^ fe()v ine(e (Srberfdjiitterungen einen iiu(fa= 
nifd^en (£.^arafter befi^n^ ift t(ar; ift bod betreff enbe 
Sanb ein o(tDu(tantfcl^eS, fo liegt bie Vermutung nic^t 
ferne, bag ein ä>ulfan bcr 5Ru^eftörer fein möchte, allein frcis 
lic^ tdnnte man fi(^ fe^r täufc^en^ menn man fi(fy mit biefec 
einen Urfarf)e jufrieben geben tooOte. 2)ie i^umbo(btfcf)e 
?lnfic^t jieboc^, ba^ ber SJnltanfti^lot, burd} be« ^am austritt, 
gekotfferma|en ein @t(i|er^eit^oeHtU gegen bie ©rbbeben bar« 
ftelle, ifl nur fe^r bebtngt rid}tig, benn e^ würbe ^äufig genug 
11 ihrgenonunen, ba§ bcr S3cginn be5 ^lu$(lu)jeio ben ©rbftö^en 
fein Snbe mac^te^ bag fie Dielme^r bann mit erneuter ^aft 
einfetten. SBenn aber f ei^mif c^c ®rfd)einungen («5 acta- 
fiög, zd aeta^a, bie förfci)ütterung) in ©egenbeu fid) einfteHen, 
loelc^e n^eitab Don Sultanen liegen unb bon biefen burd^ 
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SlSuntc getrennt finb, burd) luelctie fid) ein ©tog nur fd)mcv 
fortfe^eit fanit, fo an |ene Urfad^e tttc^t )u benfen. Slm 
DetBtettetflen flnb bie jenigen SrbBeben, treidle itton ott tel* 
tonifc^e 35e6en ober al^ S)iölotation^bebcn bc* 
^etd^net, uttb meldte barin t^ven ®runb fyibcn, bog htx&ltid^ 
gen)id)t§guftQnb ber ©rbrtnbc eine t)Iö^Iidje Sfenbe« 
tttttg erfuhr, bag fid^ etma iigeubmo unteriibi|d) eine i^er- 
loerfntig erjengte. bief et klaffe bon (Srbbebett, tt)e(^e fidf 
ftet§ über eine tueite ?5ft8(f)e J)in bciiicvtlicf) ntarficn, gcl^Övtc 
ba§ gro§e iapaniid)e ©rbbebcn öom £ftobeu 1891, gehörte 
fonber 3)»^tfel aud^ bie ^ataftrop^e ber £)ftetmo4e t>on 1895, 
ircldic bic ßcfaintcn Dftatpcn uiib ben n()rblid)cn Siaxft in 
9nitleiben(d)aft jog unb am Deiljeerenbften in i^aibad) mitte. 
'Slaif einem großen Seben folc^er %rt tommt ber Srbboben 
oft (ano|e ^cit :iid)t uieljv 5ur 5Ru^e, fonbern b(eibt in fktiiiem, 
Don einjelnen l^eftigeren ®tö|en ununterbrochenen i^c^mingung^« 
guftanbe; man fprid)t bonn bon (Srbbebenfd^wärmen (p^oTifd)e§ 
(Srbbefaen, ba^ öon 1870 an brei I^a^re anbauerte). 2Beit 
weniger bebentüd^ finb bie f ogenonnten (Sinflurjbeben/ beren 
(Snergie fid} mit einem häftigen ©toge ober mit einigen 
iueuigen ©tögen in ber Siegel erfchöt)ft. Qu i^nen fouinit 
t^, menn bie Xagekoaffer innerl^alb ber ^S^eren (^rbfc^ic^ten 
gemiffe tHüiiz ©toffe entfernt ^aben, an beten @teDe bonn 
alfo burd) 9lu§Iaugung ein ^o^Iiaum entftanben ift. ®ie 
(ä^eftetndbede mtrb bann nid^t me^r gehörig getragen unb ftürjt 
fc^tie^Iic^ mit ©eräufd) unb ©rbbebenerfc^einungcn in [id) ju« 
fammcn. ©od^ i|i bei (£rfd)ütterungs>bejir{ jumeift fein großer, 
unb ed fehlen aud^ bie 9iad^mirfungen, inbem fttr längere 
3eit feine llvt"ad)e UKitcici Gi|d)üttevunqen me^r üoiljanbcii 
if). Db man ben fomit getenuieidjnetcn brei flauen nod) 
eine liierte, bie ber lieber ttagungiSbeben, anreihen foQ^ 



Digitized by 



46 



V. ^ulfane unb Erbbeben. 



fle^t ba^tn. ^öxnt^, bec fid^ um bie Srbbebenhtnbe neuer- 
btngd gro|e Setbtenfie enootben l^t, M^t^ mit btefem S^ameit 

folc^e ®obeni"d)!uaufungcn, mel^e burcf) f^ortpflanjung aucf) 
folc^e entferntere Orte noc^ berühren, meld)e nid)t ine^r in ber 
eigentlichen Sßirfungdjone ber (fobbeben>Urfac^e gelegen ftnb. 

(Srb[tö^e erfotgen, aurfi i^r fester förunb fein möge, 
teil^ futtuff orif c^, bireft t>on unten nac^ oben^ tei(d un« 
bulatotif d), in ber SBeife, bag bte botoon betroffenen Ob« 
jefte gebre^t n^erben ; bei Seiuegungen biejer leftteren 9frt iuirb 
ber innere ^ufammen^att ber ^efteindlagen eined Qkb&nh^ 
befonberÄ gefä^rbet. Srgenbtuet^e fiebere ^rognofe für 
(Srbbeben giebt ebenfornenig, tvit iuoerläj)tge (Sc^u^mittel 
gegen i^re äBirlungen; andf tonn teine DertUi^teit auf ber 
Srbe a[g DöHtg gefeit ober immun gegen beiqlcidjen Sor^ 
fätte angcfeljeu lüerben. 2)a| bie geognoftifc^e ^efd]affen()eit, 
Qttf meld^er ein erfc^tttterter Ort gelegen ift, fe^r iniel (Sinflug 
baiaiif ^Qt, ob bie 2?erf)eerung eine fdjlimmere ober niinber 
fd^linime toixb, fic^ nac^ bem tton @ue| Dorgenom« 
menen Vugenfc^eine jüngft rec^t beutßd^ bei bem Saibad^er 
Unglfirfe gejeigt. 

Um ben Verlauf eined ein^etnen Sreignrffei^ genauer 
verfolgen, ald ed burc^ bie o^ne^in burc^ bad Unern^attete 
meift in i^rer Urteilöfraft beeinträdjiigten S3eobad)ter gefc^e^en 
lann^ ^at man mafc^ineQe ^Vorrichtungen erbac^l^ meiere man 

Sci^Jmogiap^en ober, lueuu [ie aud) genauere l^ieffung 
erm5gltd)en, (Seidmometer nennt. Sür gen)öi)nlid)e S^^^e 
empfiehlt [xd^ nodf immer am meiflen ber auf bem berühmten 
i^cfuüsDbferüatorium be§ neapolitauifd^en ®eüpl)i)fifer8 
^atmieri eingeführte @chalena))|)arat, ben t^ig. 13, 
bon oben gefe^en, abbilbet Sßenn hoB ^nflrument nach ben 
SßeUgegenben einge[te£[t ifi/ fo ba| alfo jebe Schale einem 
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bec ac^t Cftonten bei* ®trtct)rofe entfpric^t, fo mug offenbar, 
loetitt ha9 Srbbeben torflber tfl unb bte let^t itmjnltppenbe 

Sd)ale einen Xcii i^reS (CuecffilberO 3n()altc§ öerlorcn ^ot, 
biefe ber ^imineliSgegenb, don toeid)er bec £to| ausging, getabe 
gegenüber gelegen fein. Unä) bte @tfir(e jmeier toerfc^iebenet 
Srbftöjie iuivb ungefähr ben ^lüffigfeitsniengen proportional 
fein, »etc^e jemeitö in ben om nteifien beanfpntd^ten @(^alen 
borgefunben werben. 

9ieuerbingö finb 33orfd)riften gegeben loorben, um auf 
mat^ematifc^m äBege ben Srbort, (S))i)entrum genannt, 
ju beflimmen, mett^er fi^ bireft über 
bem (unterirbitd)en) ©ige be^ 95eben5 ^ ^ 
befinbet; bag biefer @ift nid^t pmh^ ^^q^^^^P 
förmig ift, fonbern eine jiemücf)e 3lu§i Q^^^^^ 
bc^nung erlangen fann, öerfte^t fid^ ^^Y^^t^n^'i 
tion felbp. Stu(^ für bie görtpflan jung«» Q 
gefc^toinbigfeit ber Don ber SrfjütterfteHe (t) 
aui^gc^enben ©rbbebenwelle fonnte ein ^ 
tnat^entatifc^et fluiSbrucf gef unben met« 

ben. 3n^6efoi^^^^*^' f^^^)t ^^«^^ ^^"^) 

©c^üttertreii^ abjugrenjten, jene^ Gebiet, büS )u beffeu äu^r« 
fien @renjen ftc^ bie Budfungen beiS SobeniS no^ fühlbar gemacht 
^aben. 1)a^ furd)tbare ßrbbeben, ^oelc^eS am 1.9Joüember 1755 
Siffabonin krümmer legte, fc^eint ein @ebiet Don minbeftend 
80000 Ouabratmetfen tn iWitfelbenfc^aft gebogen jn traben. 

®anj feine 3nftiumente (äffen un& erfeljen, baß ber ®rb- 
boben fe^r ^äufig fletne Sc^mingungen madft, toüift fic^ bet 
©inneiSma^rne^mung burc^aniS ent^ie^en. ©old^e mifro» 
feif mifc^e ^eioegungen fann man j. 93. burc^ ba^|)ori:s 
)ontal))enbet nic^t nur nad^toeifen, fonbem aud^ intern 
geitlic^en Verlaufe unb i^rem räumlichen Setrage nad^ regtft» 
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rieten. @§ Ijat bcn luid)cin, bag bic lei)'cu Sijittcruagcu 
htx Scbrinbe mit beit Suftbntdfc^manfungen in innigem Qa^ 
fammen^atige ftef)en. 

3ft bai? öpijentrum, \m in fiüftenlänbern ber gaü 
2tt fein pflegt, nid^t fe^r fern \)otn SReereiSßranbe^ fo tritt im 
®efo(ge beg ©rbbebenö eine S3egleitcifc()cinung, bic ©rbDeben^ 
flut, Quf, toeld)e ^^uuieift nod) me^r ©c^aben anritztet, al^ 
bte ^ataftrop^ fetber. 3)od iDteer tritt toeit t)on feinen Ufern 
jurücf unb ftiiinit alcbaini in ©cftalt einei* ^o^en, flu] [igen 
^2auer mit gioger ©d)ueUigFeit laubeinmärt^, aUed jerftörenb 
unb beim SlttdFjuge burc^ feine ©augmirfung mit ftd) fort« 
rei^enb. S3ei bcm un^ fc^on befannten Ärafotau^Sibbeben 
fott biefe ÜRauer eine ^ö^e t^on 30 m erreid^t l^aben. 92ic^t 
ju t)em)ed)fe(n mit ben <SrbbebenfIuten ftnb bte @eebeben, 
^ernüißevufen burd) uutcifeeifd)e iBuUanau:§biüd)e ober bmd) 
ÜDiiStofationen unterhalb äReerei^runbei^. ©olool^t ®rb« 
iüie Quc^ ©ccbebeu pflaujen fid) im Weltmeere bind) lieber^ 
tvagung^ioellen (^S. 45) fort, unb man tann bie 2tu§breitung 
fo((^er ä9$eaen, fon^ie bie @efialtt)eränberungen^ meldte jene 
beim Gintrittc in eine infcdcidie 5D(CCVc^gcgcnb evlcibeit, ba- 
burc^ über|tc^tiid) bar|teUeu, bag man alle Qiie, an benen 
bte SEBoge jur nfimlidjen (abfo(uten) Qtxi anlom, burd^ Würben 
(^omof eiften) mit einanber Derbinbet. So(d)e Stufjeic^s 
nungen Don fetbfiregifirterenben Regeln ober Wla» 
rcogra^)^en ^abcn j. 83. jur SrfenntntiS ber I^atfac^c gc^ 
fii^rt, baß bie ^tiatatau-SBefle ben ganjen (Svbball/ unb 
}Uiar nid^t nur ein einjigeiSmal, nmmanbert ^ot. 

VI. @(cftri)d)=magtteti)djc ©rbfräftc* 

S)ie (Srbe loirtt ouf jeben metaSifc^en ^drf^er, ber über^^ 

^aupt magnetifd} beeinflußt ^vevben lauu, mc ein gio^ev 
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2Jiagiict, bod) äuijert ]id] bicfc Äraft, lueldfje wlx Erbmog* 
neti^muS ober tellurifc^en ^SRa^niti^mu^ nennen, 
liiert an aOett Orten imb gu aOen «Seiten gonj in ber gtetil^en 
SEBcifc, fonbern bic fofort nä()ei ju befprec^enben 9Ieu§erung8« 
formen berfelben finb nad^ SHaum unb Qtit l^erfc^teben. Mm 
befltmmt, um ben ougenblidßd^en magnetifc^en 3ttflanb irgenb 
eines ^unftei^ ber @iboberfIä({|e fennen ju lernen^ bie brei 
magnetifc^en (SUmente biefed fünftes, bie 'S>tUU 
nation ober 5D?i§n)eif nng, bie !5nftination ober 
^ieignng unb bie ^ntenfität ober ©tärfe. 

(Sine mognetifierte @ta^(nabel, tneld^ fic^ nm i^ren 
©cf)tüerpnnft in ^orij^ontoler @bene frei bre^en lann, jeigt 
für geraö^ndd) nid)t nad) ^J^orben^ t)ie{me(}r btlbet bie ^^ttitaU 
ebene, in loelc^er i^te Säng^^ac^fe liegt, ber fogenannte mag« 
netifd|e 9D?eribian, mit bem Qftionoiuifd)en 2)?enbiane 
einen ge^viffen SEßinfel, unb biefer 3Bin(e( ifl eben bie S)eltt« 
nation. @on mttf)tn ein Aontpag (aud^Suffote genannt) 
für bie Sluffu^ung beS n^aljien 92orbpunfteiB SInmenbung ftnben^ 
fo mu| man ben SSetrag ber (öfilic^en ober nieftUc^en) SDefU« 
natton in Slec^nung jte^en. SSenn man ferner eine Stabel 
in bie @bene beS niagnetifc^en 9)2eribianes fo bringt, ba| fle 
in biefer um eine horizontale Slc^fe frei {fielen lann, fo bilbet 
tt)ieberum bie Sang^ad^fc mit ber §orijonta(ebcne ben olö 5«* 
Hination belannten 2Bin!el. S)ie <3tärfe fann man in eine 
^rijontale unb in eine tiertitate Aom^onetttejer» 

legen, unb ^luar finb bicv bic ilatljcten eine^ icdjtiuinfügen XxqU 
cd^, beffen üertifaCer Seite ber ^^eigungdn^infel gegenüberliegt. 
9m einfoc^ften mitb bie Sntenfität burc^ ©c^mingunglS« 
Bcobad)tungen gcfunben, boc^ fmb bie^ aUerbing§ b(o^ 
relatioe älleftimmungen, b. ^. man begießt bie an irgenb einem 
fünfte ^etrfi^enbe ^ntoifltat auf biej[entge eincS an fi^ ^^^^ 
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farii^en gijpunfteB, bcr bic 3ntenfität 1 befi^cn foa. ©ci 
Dergtei(^enbeii SReffutigen bre^t matt Ott ben betbett in betrad^ 
lommenben Drten bie ^orijontalnabel um gteic^ groge SBinfet 

i^rec 9tu^elage ^rau^ unb }ö(}It mm bie SltiiO^l ber 
@{^mtngungett in einer getoiffen 3eit. 2)tefe Slnjo^t nimmt mit 
bcr ©tSrfe beiS Srbinagnetii^muS am fraglichen fünfte ju unb ab. 

Um bie Zuteilung bec ßtemente über bie ganje @i'be 
^tn bequem Detfolgen ju ISnnen, (ebtent man ft^ einer in 
ber ^)^t)fifd}eu ©vbfunbe allgemein üblichen faitograp^ifc^en 
3)arfteanng. 3Ran ^erbinbet nfimUc^ aQe (Srborte bnrc^ ^ruen« 
jfige mit etnanbet, mel^ bie gleiche 5Deflfaiatton, bie gteid^e 
Snfüuation unb bie gleite ülotaUntenfUät jutommt; biefe 
Aurt)en nennt man bejügUc^ Sfogonen (4 r^Ai, ber äßinfel)^ 
SfoKinen {aZivetv, fic^ neigen) unb 3[fob^namen S^afitg, 
bie Äraft). 5lOe Sfogonen burd^fc^neibeit fxij, mnn man 
t>on getoiffen £)oalf)|flemen (jumat in Oflafien) abfielt, in 
ben magnetif cl)en Sib polen, iuefdje dou bcn ©nbpunfteu 
ber Umbrel)ungg^ac^fe ^iemtid^ njeit abliegen unb baburc^ au^s 
gejeid^net finb, ba| fid^ in i^nen bie SteignngiSnabet 
toertlfol einfielt t. 2^cn füblidjcn, ber QutaiÜifd}eu ^om 
ang^^drigen magnetifd)en dxbpol lennt man feiner Sage noc^ 
nur obenhin auf grunb einer tion ®au^ audgefü^en, ft)äter 
mit uerbefferteu ^^ilf^mittelri iinebcrf)oUen 9led)nung, aber ber 
magnetifc^e 92orb{)ol ift auf ber inS uörblic^e &i^meer t>or- 
fpringenben norbamerilanifc^en ^albinfel SBoot^ia f^eti^ burd^ 
5Ro| ujirHit^ aufgefunben ttjorben. 2?ie ben geometrifd^en 
$oIen ein Slequator gehört, fo entf))ric^t aud^ ben Magnet« 
^ohn ein magnettfc^er Slequator, für beffen fSmtlic^ 
fünfte bic 9?eigung§nabel eine Ijoii^outate Sage auuimmt^ 
bod^ ijl biefer Stequator nid^t ettoa ein $au))ttreii^ ber Sugel, 
fottbem eine untegetmägigc 8inie. 
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Sebe ftarte ber mogttetifd^en 9iMtn liefert ttatärlt(^ nur 

ein omcutanbilb Don ber 33ertcilung bc§ ©rbmagnetii^mu^, 
benn, tuie fd^on emä^tit, finb bie SIBertc ber brci ©lemente 
mät ton ber Stxi ob^ängig. äJfan tägticf)e, jä^rlidie 
unb fäfutärc ©d)iuanf ungcn initeijdjciben, mobei 
im leiteten ^aUt aUerbing^ ntdjt gerabe S^^v^unberte im 
engeren SCBortfinne, fonbem nur (onge ^al^rperioben gemeint 
flnb. Sn^bci'onberc ^at man eine 1 lV9{äf}iige 5periobc 
für bie S)eHination ermittelt, bie in ^öd^ft merlmärbiger Seife 
fid^ in einer ebenfolcfjen ^eriobe ber ©onnenflerfenfiequenj 
gerabeju abfpiegelt, unb bie aU and) bie ^ntlination be^err^ 
fd^nb ertannt nmrbe. 

betrübt tönnen bie eibmaguetifc^en (Sifc^eiuungen n^erben 
burc^ ben (Stgenmagnettdmud gemiffer ®ebtrgdarten, 
üovab bev Du(!anifcf)eu (©. 32), in beren 92ä^e bie 3Jabe( oft 
fo ßart abgeteuft mirb, bag an eine genaue Sßeffung gar nid^t 
gebac^t »erben fann. Uber and) ha, m flarfe teftonifc^e 
äSeränberungen in bec ^ibiinbe fiattgefiiuben ^aben, fd)einen 
Unregelmägigteiten aufzutreten, toeld^ mit bem ben ©efteinen 
an^afteiibcu 2)ia9netij3iuu^ niijto t(jun ^aben nnb mijl am 
|)aff enbflen auf eine n ö i1l ic^ luirlenbeu Qiebirgdmaguetii^mui^ 
iurfid^ufü^ren fein bürften. 

Slbgefe^en ^lei^on mirb ber augenblidfüc^e magnetifd^ 
famtjuftanb einer ©rbflelle and) beeinflußt burd^ Me in beu 
oberften @(^id)tcn beiS ©rbfövpec^ (urfierenben ©rbftröme, 
tueli^e man burc^ eingefenite platten nad^jutoeifen in ber 
i^age ift. 3)icfcUKu merbcu ftiiifer bei Slufleuc^ten eineö 
^oUrlic^ted/ unb foigeud)tig pflegt auc^ biefe grogartige, 
bffonber^ ben ^o()en Streiten eigene (Srfd^einung eine genitffe 
Unru^ bei niaguai|d)en 3»ftvumente ^eruovjurufen, me^^alb 
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91. ö. §innboIbt cifteie^ gcvabe^u al;^ magnetifdje^ Uii=^ 
gemittet bezeichnete. 

3)tefe etgeiitflmltc^'prQc^tüone Sid^terf^etntsitg, mUfft auf 
unfevev ,pal6fuge( a(§ 9Jorb[ic^t, auf her entgegeugcfct^ten 
aU @übU(ht auftritt, bet^ätigt fic^ ttt fe^c ^etf^iebenei; 
SSSetfe mij bet geograp^ifd^en $^age M Seoiod^titngdotted ; 
\mx mUei)d)eiben am faeftea ^mi .yauptgattmigen, iimiilid) ba^ 
flca^tenmetfenbe ^olorlic^t unb boS j£)ia))erte« 
ober a n t e H t t Sl^ebem f uc^te man bod $^omen rein 
optifd) auf bie SBirtung ber Spiegelung unb 99red)ung beiS 
SxifM juräd^ufü^ren, aber ip&Ux f^at man feine 92atttr att 
eine mQgnetifd^seteftrifdje oufjufoffen gelernt, unb biefe Stuf« 
faffung fanb eine glänjenbe ^^eftätiguug barin, baß glüdte, 
bur^ ein auf ben (gipfeln ^dl^eret norbifc^et ÜBerge ange» 
brac^te^, auf birf)luiafd)igem Draljtnefee fld^ cr^ebenbeS ©ijftem 
Don Saugftangeu — öüfeableitevf Aftern — ein fünftlic^e^ 
^oiarU^t jtt erzeugen, toelc^ed mit bem toitftid^en in bet 
Zijat c]cmiije tijpifdjc SpchvaUinien gemein ^at. (S3 ijl titcU 
kid)t an eine SnbuUioui^miitung ber felbft im ßuftanbe ftärffter 
eleftrifd^et Spannung beftnblid^en Sonnenobetfläc^e gu benlen, 
burd^ njcld)e bie (I'rbc in ben mat]nctifd)en ^^^[^(•'^"b öerfe^t 
n)irb, unb bad ^4^olarUcht im befonbercn märe eine langfame 
9[ttiSgteid|ung jn)tfd)en ben mit t)erf(^iebenen Sotjetd^cn be^* 
be^oftctcu Steftrijitäten ber @rbe unb i^rer ^2ItmofpI}äre, ben 
®emittern bei: mittleren unb niebrigen liBreiten ^ergleid^bar. 

VII. S)ie SuftIiü0c. 

S)ie (Srbe tjl umgeben Don einer aud (S^afen unb ^Dämpfen 
jufammengefe^ten elaftifc^^füfftgen pfiffe, loe^eSltmofp^ave 
dr^i}, ber I)ampf) genannt mirb. ©ie ift mit bem fcjlen 
Körper unjerttennliii^ uerbunben unb nimmt an beffen i&t* 
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Regungen antett ^te 9näd)tigfeit obec $ö^e ber Sltmofp^äre 
lann ittc^t mit ©ic^t^it beßimmt metben. 9lac^ ben Der* 
tt(iitettiSioerten9Reff ungen ber fc^toebif c^en SReteorologen f c^meben 
bie feiuficn 2Bol(en in einer tnttttcrcn ^B^C l)on 9000 m 
über bem (Erbboben, aber ba| noc^ in einer ungletd^ gröfecen 
^ö^e, bie ouf mehrere ^unbcrt Kilometer anfteigt, ?nft t)on 
einer gemiffcn jBid^te tor^anben ifl, ba^ bemeifen bie 3)?eteo* 
rite (@. 9}^ n^elc^e in bie S[n)ie^un0i^f))^äre nnferer (Srbe 
gelangen unb in einer beftimnitcn, annä^entb beredjnenben 
©ntfernung Dom Srbboben nnfloud^ten. 3" 4)öi}en Don 150 
bid 200 km über ber ^boberftäc^e i(l nod^ Snft Dor^anben^ 
bie einige 2Bibciftanb^fäf)igfeit befigt, aber felbft in fQbi]c\\ 
btiS ju 350 km ift iebenfall^ noc^ £ufi, U)ennfd}on in fe^r 
Derbflnntem ^^^f^^nbe, }u eriDarten. £)b Hon (ärenjen ber 
2ltmo[p[}aie überhaupt gefpiod)eu luerbcn fann, ift fragltcf), 
bo(^ {ann man fic^ immerhin nic^t benfen, bag noc^ irbifc^e 
?uft jcnfcit« ber 5(äcf|e Dor^anben fein follte, für beren fibnt« 
lid)e fünfte fic^ ttnjie^ung^- unb 3^ntri[ugalfraft gerabe bie 
SGBage Ratten. 

®on fremben SBeimengungen für§ erfle abgefel^cn, fietft 
ftd^ un^f bie atmoip^äritd)e Suft bar a(S ein mec^anif d^ei^ 
@^emenge — nic^t atö eine c^emifc^e SRifc^nng — aniS 
ben brei ©afen ©tidfftoff, Sanerftoff unb Äo^Ien^ 
fäure, unb jtüor t)erl)allen \id) biefe ®afc quautitatit) ber« 
art, bag fic^ in 100 Staumteiten Suft 20,77 Zeite @auetfloff, 
78,35 !SEeilc Sticfftotf unb 0,04 Seile Äloljlcnfäuve befiubcn, 
loo^tt bann im Wind ixod) 0,84 STeile Sßafferbampf ^inju« 
treten. SDie Serfc^teben^eiten in ber Buf^^nimenfe^ung ber 
2ltmo|p(jäic, iDcIdje ollcvbing^ üorljanbeii finb, erreichen nirgenbS 
einen namhaften ISettag. älld ber Sauerftoffge^alt gleichzeitig 
tu 3)reSben, 8onn^ XromfSe (iRormegen), (Srafiüen) 
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unb S(ct)clanb (S3er. ©tonten) ermittelt mürbe, fonben fic^ 
bafür nal)e übereiiiftimmenbe 3^^^)^^"* 9?atürlic^ mntmt iebod^ 
ixt SKenge bed Qtmof))^änf(4en ©auetfloffeiS mit junei^menbev 
^üf]e ab, unb babuvcf) luirb für bcii DJtcufdjcu, bei [irf) in 
größere ^ö^e begiebt, ein ß^tft^tni) Unbe^ageni^ bewirft, 
bet ettblic^ ouc^ ©efa^r bringen fann (SBergfranl^ett, 
gumal in beu peviiani)d)cn Slnbcn). ^iii?(Iid) I]at Serfon 
im SuftbaQon bie ehemals für unjugänglic^ geljaltenen 2)ieere^« 
^ö^e Don 9150 m erreicht boc^ mitgte er fc^on toiel frii^r 
fein ?ebcii buid) tüii[iUc^c (Siiiamiung oon Soiiciftoff ei1)alicn. 

%uäi anbere ^afe {omnien, jeboc^ mx gelegentlich unb 
burd^meg in fe^r fletnen äRengen, in bet Sltmofp^äre Dor. 
Slmmoniaf, <S a l p e t e r f ä u r c unb [ atpetrigc ©äure 
finben fic^ ^äuftg, begünfitgt burc^ ben ^enoefungj|))ro}e| 
flicfftoff faltiger, organift^er ©toffc; atö ein affotroper, b. ^. 
d)cmt|d} Devüubevter ®auetfloff tritt ba^Ojou au\, auf ba^ 
man fctt^ec übertrieben große Hoffnungen in l^^giemfd^er IBe» 
jie^ung gefegt ^at; irrefpirobtc ober gerobeju giftige ©afc 
flrömen au^ beu ®d)ornfteinen t)ieler gabritcu au^ unb Der* 
unretntgen ben Suftfreii^ ber @täbte. Bon tt^irllic^er IBebeu« 
tung, ttjeit fo gut iuie niemals 90115 fe^lenb, finb jmei wchcxc 
Seimeuguugen, bereu einer fd)on üorüberge^enb gebac^t morben 
tft, nämUt(^ @taub unb äBaf f erbampf. 

S)ie Slnja^l größerer iiiib kleinerer f^eflförpeiv tueldjc in 
ber ältmof{)^äre fc^iuebeu unb al§ (Staubt örner bejetc^uet 
loerben, ifl eine loeit größere, att man glauben niöd)te; in 
einem ualjc ber T^eifc eine^5 i]cir)öl]nlid)en 3inii"cr^ cnnionuucucn 
^ubif^eutimeUr ^uft mli man nid)t tueniger ati^ 5 ^itUtonen 
unter fd^eibbarer f^rembförper nad^gemtefen ^abcn, toä^renb 
aderbiiiq^ in ber reinen 9uft be§ fc^otti|d)cii Mod)tanbe§ nur 
15ÜÜ auf ben cbom eutfieteu. 2)er äS^afferbampf, melc^er fic^ 
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burd^ bie 9Iu§bünfiung ber auf ber @rbe jal^Iretc^ Dot^an- 
bcnen äBofferftäc^en fortwä^ienb bon neuem crgänjt unb felbfi 
bet äBftfieiilufl n^t gtnjU^ fe^b, lottb bev Suft »unSc^fi in 
ber %onn fel}i fteiner ffiaffevfüge(cf)en in ber SBeifc eint)er* 
leibt, ba^ ein i£)taubtorn ben ^ln[Q|^tern btlbet; o(|ne @taub 
leine Sro^feti^ 2)uti{ls luib SEBottenbitbung. 2)te f^mebenben 
Xröpfdjcn [iiib bcmpfolge aucf) nidjt l]olil, luie man bereinft 
annahm, fonbern majfioe ^affertugeln mit feftem Zentrum, 
©olotige btefe ^ügelc^ett ttitr einen Hetnen 3)ur(^meffet 
^aben, finb fie unftdjtbai, ja fein Deiteiller SBafferbampf er* 
^d^t fogac bie SDurc^fic^tiglett ber )tttmof))^äre; koirb bagegen 
ber ^nrcl^nieffer ein größerer, fo toerben bie %xbpfifen*%n^ 
fammlimgen ai^ DJebcl unb S33oIfen fidjtbar. SDiefe ie^j- 
teten teilt man, ie nac^bem fte att bünne, Demmfc^e %lanm 
gebtlbe (in fe^r großer ^ö^e, ma^rfc^eintic^ großenteils im&(Si9^ 
nabeln befte^enb), ober ai^ breite^ gel'treifteSc^idjten ober eublic^ 
a(d lompatte, tugeltge ÜRaff en evf^inen, indtr^it^*/®^^^^ 
tuSs unb Ä um uluötü Olfen. Diefe Sejeii^nung genügt 
uQtüiüd) nic^t ^ur ^eunjeid)nung feinerer Unterfc^iebe ; jo 
1^ es benn neuerbingS ntt^t an Setfuc^n jut Secbeffemng 
ber 9lamengebung gefel^U. 2lu§ bei eine 3^^5ifrf)^J^föi*nt bar« 
fteCienben ^umuluSftratuSiooIf e bilbet fu^ ^ufig bie 
ategenlDoRe, tion ben Settetfatnbigen 92tmbu8 genannt^ ^erauS. 

^er am i; g r 0 m e t e r ober ?J f t) d) r o m c t c r lueffenbe 
^amt)[brud liefert fofort bie augenblidlic^ Dorl)anbene abfolute 
t^uc^tigfett bet Xtmofp^äre ; niic^tiger ifi bie telattne Seud^« 
tigfeit, auSgebrüdt buid) einen äd)teu Siad), in beffen ^äfjkx 
ber toixtUä^ ^rrfc^enbe S)am{)fbruct, in beffen 9tenner aber 
jener 3)ani^fbmc! fte^t, toelc^er bei ber gegebenen 2:emf)eratur 
über^au^)t mögtid) märe, ©in beftimmteS Suftüolumen !ann 
nttmlic^ nic^t ftetS bie nämliche SDaffermenge in fic^ auf« 
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ttel^ttieit, fonbcnt bicfe ^öngt öon bcr SBänitc ob, unb 5ei 
einer geiüiffen Jempcralur, ber bc5 ZanpuntttB, tfl bic 
üiuft mit SBaffer gefättigt fo ba^ and^ bte geringfie (Stnxeh* 
rigung bcr ffemperotur eine ludfierige 'idiöfdieibiing ^erbei* 
fü^rt. 3ene 3)Qni))tmenge, meiere bie i'uft bei bem gegebenen 
SCem))etatttriuflanbe noc^ au^unel^men DermBc^te, um ftc^ ju 
fättigen, Ijei^t ©ättiguug^befijit. 

S)iefe loäfferigen ttu^Sfc^eibungen aud ber Sltmofpl^äre 
finb uni^ ott 9Keberfd)täge betattnt. ®etneintg(td^ faden fle . 
alg Siegen, bei niebrigev Sufttemperatiir al^ 3d)nee ht bcr 
belonnten %ovm fec^dediger @tem(^. Mdfi, erßärlic^ ift aud^ 
bie bcn Ucbcrgang§ia^re%iten elgentümtte^e ©raupelbil« 
bung; in bem @c^neegeflöber bie einjctnen $(o<ien 

in Semegung fe|t flogen meutere berfelben an einanber, ge^ 
fricicit eiiuüi (I:i§flüntpd)en jufammcn, unb iiibem biefe 
femert)in burc^ überfüllte, b. ^. bei einer Temperatur 
nnter 0* bod^ nod^ pffige ©^idjtcn ^inbnrc^foilen, fd)tagctt 
fic^ auf i^ncn neue Gi^lagen nicbev. &a\^ anber§ üevl}ä(t 
fic^ mit bem ^ a g e l ^ bief em gef ürc^teten ^gleiter unf erer 
@ommergeioittter, benn erfHtc^ befielen bie ^agelflficfe ober 
©d^lo^en au^ icinerem ßife atö bie®raupel!öiuer^ 
unb jmeiteni^ ifl bie Slugenfeite erfteret gar oft eine fo fon« 
bevbave, ja bijarre, ba§ biö^er jeber SJcrfud^, firf) t>on bcren 
©ntfte^ung eine befriebigenbe S3oi)tcliung ju ücifc^affcn, mi|* 
lingen mu|te« @ootel fle^t freiließ feft/ bo| ^agelbUbung 
bann unb nur bann eingeleitet iüirb, menn eine nacf) oben 
gerichtete, Iräftige ^en^egung ber \!urt größere !:Ukngen äBaffcr« 
bam))f in ^ö^ere unb bomit tü^tere 9{egtonen ber Sttmofp^äre 
hinaufführt, allein eine jmeid)cnbe ph^fifali)d)e Grflärung iji 
mit biefem loefenttic^ nur ben n)irflichen ©ac^oer^alt um« 
fc^reibenben @ifahrung6fa|}e noc^ feine8n)egd erbracht. 
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3u ben mäfferigen 9lui^|c^eibungen ber ältmofp^äre gehört 
aud^ bev Zan, htt bam, tomt er fid^ att einer unter 9Iu(I 
crfolteten Dbcrflädjc niebeifd)lägt, in öerfdjiebenen (£rfd)ci- 
nung^füimen ftd) barftcHcn fann; bem geioo^nüc^e« 9leif 
finb iRau^frofi unb ©UtteU na^e Dermanbt 2)te Xau« 
bitbinu] ]d)eint in ,^iniefad|er 2!Pcife \)oi ]id] 511 cjelien. ©ifteui^ 
närnU^ U^U bümiit ber ^ibboben ftd) ftart burc^ %v^^^ 
^Q^tung ab, pmol totm tetne SBoItenbecfe jenen Sciganc) 
^inbcrt (9?Qd)tfiöfte), unb ol^bonn fintt bie 2enH)crotur bei 
bem S9oben näc^ft anUegenben Suftfc^tc^ten unter ben £au« 
pmtft, fo ba^ fic^ berS)ani))f att pf ftged SBaffer obfd)cibet; 
fobann aber gibt auc^ ber ©ibbobeu felbft bie fjeud)ügfeit 
toteber t>on fic^^ meldte er tior^er bur(^ Slbforption in fic^ 
aufgenommen ^atte. 

®ie Ihift befittbet lidj faft ftet§ in einem ^uftanbe elef- 
trtfd^er ©paunung^ mögtic^ertoetfe ^erDorgebrad^t burc^ 
bic nie aufliincnbe Sicibung, mid]c jmifdjcu ben üuftteildjen 
unb ben unter fie gemengten ^efttörpern (®. 54) unt)ermeib^ 
liif tfi. SEBenn ferner ein auffieigenber Suftflrom ^a^tt^ 
füqeldjen in eine ?uftfd^id)t bringt, me(d)e mit gefioiencn, 
bacin {c^mebenben SSSaffertei^en, mit (^iiSpactUeln, angefüQt 
ift, fo reiben fic^ bie feflen unb flüffigen ÄBr^jer on einanber, 
unb biefe 9Jeibung bilbet bie Urfadjc ber © e mittete tef* 
t r i ) i t fi t (@ 0 ^ n d e). S)Qg bie Srrtttion eine n)ef entttc^e, m 
mi)t bie einjige Ouetle ber eteftrifd^en ?abung unferer Juft* 
^üüe bilbet/ erhellt and) an§ ben neueren ©eobadjtungen auf 
freiem äReere« Serftärtt mirb bie bereit!^ t>or^anbene ®pan^ 
nung burd) ba^ 9^cgucu; bieS ift (eid)t bcgvcif(td), menn 
man bebentt^ ba| bie Steftrijität ftc^ inuner nur auf ber 
Dberf(äc^e eined Aör^erS onfammelt, unb bag, loenn toiele 
fkiae iiopjeu ju einem größeren fidj bereinigen, bei gkid)* 
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UAUahtx SKaffe bie £)6erfISc!)e DerKemett tuirb. Oberfläd^en« 

t)erringerung ift aber gleid^kbeutenb mit Si^ö^ung ber elcl* 
tufc^en Spannung. 

äBenn bie in bet {Regel negatit» eteftrtfc^ Scbe imb eine 
pofitit) etcftrlfc^c ®otfe nur nocf) buvd) eine bünnc SBoffcn« 
fi^ic^t Don einanbec getrennt [inb, fo lann jeneiS lieber« 
fj^ringen bed elettrifd^en ffnnfeniS flottftnben^ meld^eiS n>ir 8It^ 
nennen, unb it)etd)e5, mic überhaupt jeber 6ntlabung§fcf)lag, 
t)oii einem ®erättf<l^e, l^tet bem S)i)nnev, gefolgt koirb. 
SDtan nntetfd^etbet Sinten:» ober 3t<f}oc(bIt^e, ($(öc^en< 
bli^e, ^ugelbli^e unb bie fe(;r feltcnen, einer 8c^nur 
onemanbergerei^ter Ueiner Angeln vergleichbaren ^erlbli^e; 
entfernte 99(t^e mad^en ftc^ nnv nody bnr^ i^ven Sid^t[rf}ein, 
nic^t me^r aber burc^ i^ren auf fo gro^e ©treden unti)iit«= 
famen SDonner benterllic^, tn »»eld^em galle man DomäSet* 
terteud)ten fpnd[)t. I)en jatjen 2lujgg(eid)en ber entgegen* 
gefegten ©leflvijitäten fte^eu bie langfamcn gegenüber. 
2)ie ^UfSgletc^form bed ^olarltd^ted ^aben mir fc^on (@.ö2) 
fennen gelernt; bei niinber ftorfer ©pannung fonuiit ju 
fold^ ungefährlicher Bereinigung aud) unter niebrtgeren breiten, 
loie bad gar nid^t feiten ^u beobac^tenbe Sludflrömen beiS 
eleftrifd)en Blnibum^ au§ ©pi^cn beti^eift. %n\ £d)irrcn be^ 
zeichnet man bie um bie SJkften }udenben ^(ämmc^eu al^ 
boS ®t SImS« treuer. 3e nac^bem bie aniSfürfotenbe 
©leftrijität ba§ eine ober anbere 33orjei^en bef^^t, ifi bie 
Statur unb 3^f<^^>ttcnf(6ung ber Si^tbüfc^el eine Der« 
fc^iebene. 

%uger ben enua^nten gibt e9 a\xij noij anbete ixd^U 
erfchetnungen in ber Xtmoft>hfti^e, meiere burc^au^ nn* 
eleftrifd) ftnb unb bai8 Srbettdgebiet etneiS felbflSnbigen SBiff en9« 
bmeigei^, ber meteorologifchen Dptit, bilben. ^unäc^ft 
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flnb ^11 crtDö^ncn bic Srcd^ungcn unb biffufcn ^Reflexionen, 
toüä^ bad bet @onne unb t>on anbeten $immetöföt))em 
fommmbe Stc^t Beim 2)itr<i^gange burc^ bte Sltiitofp^Sre er* 
letbet. jDaburd) maben tog§übci bie langwelligen ??arbett 
(9iot, £)i;ange, &üb) gäniUc^ ab\oxbkxU aui^gelöfc^t, nur 
turjraeOige gfatbenfira^Ien gelangen in unfer 9uge, ^tet beit 
©inbiucf ber ^immeli^bläue J^eröDiiufenb. äßenn umge« 
le^rt ba& Stc^t bec na^e bem ^ori}oitt ftel^ben @onne (ic^ 
hmif iiifim ^Otiütl, tmt SDunflanfarnntlungen, feinen SBeg 
ei!änt<)fen niu§, fo ttjiegeu bie langwelligen gaibcnftia^len 
entfc^teben Dor unb geigen {t^ bie (Etf^einungen ber äKorgen« 
unb äbenbrötc. 8u(^ Beugungen fönnen nicf)t ausbleiben, 
ba, lüie erwähnt, eine äRenge üerf(^iebcnart{ger itör^jeic^en 
in ber Suft fc^ioebt^ beren jebeiS ben Sic^tftra^l Don feinem 
grablinifjen 2Bege oblenfeii unb foitßelc(,U 3«teifeicnjcn Der* 
anlaffen fann. Sluf folc^en beruhten jene merlmürbigen 
DSmmernngSf arben^ toeld^ ber XuSbruc^ beiS ftroTaton« 
SSuUaiie^ nac^ fic^ jog (©. 36), inbciu baburc^ aUe ^ö^eren 
f uftfd^ii^ten mit feinen Sludioarflingen (@. 37) angefilUt 
mürben; am auffäQigfien mar ber bamatt (brei Sa^re lang) 
um ^anne unb ^onh fc^webenbe bräunlid^e Sic^Uranj, nad^ 
feinem erflen (Sntbeder ^iiS^o^ifd^er 9ltng genannt. 3n 
ben atmüipl)ärif(^en SBafferfügelc^en erleiben bie ©onnen« 
fti'al)len mel}i[ac^e ^uvüdwerfungen unb au|erbem beim Slu^« 
nnb Eintritte je eine Sred^ung^ mad jnr (Entfle^ung ber 
tu c i f a d) c u 3? e g e n b 0 g e n fü^rt ; gciuöljulic^ finb nur j w e i 
folc^ )Bogen fu^tbar^ ein fe^r ^eUer unb ein bie umgete^rte 
fjarbenfolge aufroeifenber fc^toäd^eret, boc^ lann unter günfligen 
Umftänben aud) noc^ ein britter in bie @rfc^einung treten, 
(iin ^Regenbogen tann nic^t juffambe tommen o^ne eine ber 
®onne gerabe gcgenfiberfle^enbe Slegenmanb, eine Sertifal» 
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fc^ic^t, bic au§ 2Baffcitröpfcf)en beftef)t ; auf einer Dtebehnaiib, 
beten Zvi^id^m erft fic^ ju tonbenfieren beginnen, tann bei 
Sergbefteigungen ein Vtobaäjitx fein attfcf)etnenb Devgrögerted 
©d)attenbilb (iir od cngefp e uft) Don farbigen Clingen unu 
geben fe^en (^eiügenf d^etn, 3^^'^^ VLlloaS), n)ie ftd^ 
fo(d)ed toofji auc^ auf betauten SBiefen ereignet. S)te9}ebem 
f 0 n n e n unb 9iebenmonbe crf läit man buic^ bie 33red)ungen, 
meldte bai^ Stc^t beim ^ut%ange burd^ bie %mi\tVLo» in 
groger ^ö^c fc^roebenben fedi^erfig^priiSniatifdfien ®!Ön8beId^en 
(®. 55) er(eibet; bie tteineren 4)i)fe bagegen fmb nichts 
ülß eine einfach ^nterferenjerf c^etnung, ä^nüc^ betjenigen, meldte 
man er()äU, lucim man eine Sidjtflamiiic buid) eine mit S3äv* 
Ia))))famen beftreute ®(ai^))latte betradjtet. 

Snbem wir nunmehr ju ben 93etoegttngen in ber 
3ltmofp^äre übevgefjen, [teilen mir g(eid) anfangt feft, ba^ bie= 
fetben gröltenteil^ in Särmebifferenjen i^ren &xmh ^aben; 
burd^ ungleiche @rmSmtung benachbarter @rbfleSen nierben 
S)id)te' unb S)ruduiiteridjiebc juiucge gcbrad^t, ju beren 2lu3* 
gleidlinng eine @tr9niung eintritt unb eine folc^e Strömung 
bejeic^nen mir ganj allgemein at§ 335 i nb. 2)aS SSarometer 
geftattet imß, llnterfd)iebe im Suftbrude ju meffen, unb au^ 
biefer Urf ac^ ift ed aud^ a(d ^nfirument gnm ipö^enmeffen 
tauglid). ®a nnmlid), luenn irir un^ bie ganje 5llmofp^äre 
burc^ ra|d) auf einanber folgenbe ^origoutalfIäd)en in ©c^ic^ten 
eingeteilt beuten^ jebe meiter nad) oben liegenbe @c^ic^t auc^ 
immer lueiiigcr l'uft 511 trai]en fyyt, fo nilt, iDeun man Don 
ber S^emperatuv, ber i'uftfeuc^ttglcit unb Srbanjie^ung Slb« 
ftanb nimmt, benen bei genaueren Seftimmungen SHed^nmtg 
ju tragen ift, nad)ftel}eiiber 2el}rfa(5 : SBä^reub bie $ö^cn über 
bem Wimt in arit^metifd^er $rogref{ion load^fen, nehmen 
bie Sarometerfianbe in geometrifc^er ^rogreffion ab. 3n 
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eine Siegel umgcfefet, ^ei§t bic^ : 3)er ^ö^enuntcrfd^ieb jtüeier 
Di:te »icb gefunben^ tnbem man ben Sogarit^tfiui^ be^^ aben 
gefunbcncn SorometerfianbcS l)on bcm 8ogaiit^mu§ be§ unten 
gefunbencn abjie^t unb bic 3)iffcrenj mit cinci; ein für attc 
mal beftimmtett, fonftantett QafjH mu(ti))Ujtert. 

SWit ^i(fe bce> Sarometerä aljü föimen iuir bie 3fo= 
baren ober 2mcn gleichen SuftbrudeS ber5eid)nen^ meiere 
an bet (Srbo6erfläci)e verlaufen. Um DoHflSnbige Serg(et(^« 
borfeit lierjufteDen , fann man im ©tnnc ber angegebenen 
Siegel fämtUc^e 93arometerft(inbe ju^or auf ben SOteerei^fpieget 
vebitjieten^ für meldten ein 9}ormaI{}anb Don 760 mm ange^ 
nommen wirb. äBenu bie ^fobarenfartc vorliegt, fo eifennt 
man fofort^ an loelc^n @teQen ftd^ barometrtfc^e (Sle^ationen 
unb 3)e|)reffionen ober, mie ntan aud) fagt, SD?a^:imo unb 
äKittima befmben, unb ba| bic ilenntntö biefer Dertlicf)= 
fetten Don ^ö^füer S^ebentung für bie ganje atmoff^^rtfc^e 
*»^U}i;fi( ift, ba§ bezeugt ba§ mit Siedet berühmt gett>orbene 
barifc^e 2Btnbgefe$ Don ^u^^eiBallot^ weic^ei^ fol^ 
genbennafen audgefproc^en toetben lann: 

I)er SSJiub miji im aflgcineinc]! noii einem barometrifd^en 
3){a;imum }um näd^fien Minimum tfin, mxh aber bur(^ bie 
(EvbaHenfung unaufhörlich Don feinem SEßege abgelenft unb 
jmar auf ber ^coibhalbfugel nad^ ud)i^, auf ber <8übl;alb« 
fugel nadl Itntö. 

9retlt<^ mvi% mie erfl in ber nenefien StH Hat etfannt 
werben (onnte, betont werben, ba^ biefc^ ©efe^j nur für bie 
unteren ©(^tc^ten Siedet befielt, bod^ tönnen koir, bie fo« 
jufagen auf bem ®runbe be§ Suftojeoneig wohnen, unS immer- 
hin nac^ bem ©efe^e richten, ben i)U)mn Suftregionen 
ftnb bagegen bie Setoegung^Dorgänge anbete^ unb man ifl 
cifiig, bemüht, audj iljre ©cfe(jmä^iglcit ju ergrünbcn, teitö 
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VII. J)ie Sttft^ülle. 



auf ntat^ematifc^em 9Bege, teitö aad) bmij f^ftemattfd^e Sde* 
oiac^tung M ^ ^&f^m S93olfen. SBtr ^abett dt 
ober bod) t)or^u9^it)clfe mit ben Seme^ungcn in ben unteren 
Partien hu i^uft^üüe ju t^un; fie fmb für filima unb Setter 
bie iitnSc^fl maggebenbett. 

SBiQ mm in (Simpa erfa^ren^ m uttgefS^r im Sugen« 

blidte ÜKojrimum unb 3D?inimum gelegen fmb, fo flcllt man 
fic^ fo, baß man ben Sinb gerabe im 3iü(fen f^ai, unb ^ält 
bie redete ^anb etrooi^ fettlic^ md^ rüdniSrtd, bie linfe ebenfo 
nad^ öonuärt^. Srflere rteifl bann auf ba§ ®ebiet ^ol)eu 
ÜDruäei^^ Untere meift auf bo^ (Gebiet fc^toad^en ÜDrudEed ^in. 

SDte in ber Umgebung etnei^ ^io^imuni^ ftatt^abeube 9e« 
koegung nennt man eine antti^ttonaU, bie in ber Um« 
gebung eined SDtinimumiS flattl^abenbe eine jt^ftonate; 

t^ig. 14 fuc^t üon ben grunb^ 
\ ^ fiH}üc^en Serf<l^ieben^tten 



— S)oifte((ung ju öermittetn. 9?on geujiffen, me^x nurfdjeht* 
baren tludna^men abgefe^en, orbnen ftc^ aüe l^uftbemegungen 
biefen beiben ttipif^en formen nnter. Sor aOem mirb bnrd^ 
baö 83ut)g:=Saüotfd)e ®efe^ aud) barget^an, ba§ jttjifc^en ben 
fanften äBinben ber gemä|igten ^rbgiirtet unb ienen furc^t^ 
baren SSirbelftilrmen, bie ben tro))tfcl^en SSnbem eigentamlid^ 
fmb unb aB 2iornabo!8 in Slmcrüa, atö 2aifune in 
ben inbif(^«(^ine{lfc^en üReeren fc^on fo biet Un^tl ange« 




ber beiben 93en)egiutg§for« 
men, bie bejügüdiientrifugal 
nnb }entri)>etal fhib^ eine — 
jebocf) nur ffir bie unteren 
atmofp^ärifdjcn ©c^ic^ten 
nnferer^lbtuget jutreffenbe 
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ticktet ^aben, gar tetn grunbfä^Uc^er, [onbetn nur ein grabu« 
eQer Unterfd^teb obmattet. 

3n ber 9?ä^c beö SlequatoriB ifi bic ©r^l^uitg jlctö eine 
befonbetiS flacte^ unb bilben fid^ bemgem&g ^iev forttoä^renb 
aitffletgenbe 8uf tflrBme, meiere eme borometrifd^c I)e* 
^)ie|fion bebingen; gegen biefe fhrömt, bem bavifd^en SBinbs 
gefefte gemS§, bte Suft an» ben p^en Sretten ab. Skf^t 
man ben (Sinflug ber ®rbrotation mit ia Sctvac^t, fo fann 
man ben SEBeg ber flrömenben Suft \)on öom^erein überfeljen 
unb finbet in Ueberetnflimnmng mit ben S^atfad^en, ba| bte 
in ben tieferen 8d)icl)ten iljrcn 2ßeg ne^menben ©trömunqen, 
bie Unterpaf 1 ate, it eine norbofHübnieftlic^e unb fiibojt^ 
norbtiief}(i(^e 9li(^tung einhalten, »ä^renb^ mettet ton ber 
©rboberfläc^e entfernt, bie Ober p off ate in ber entgegen« 
gefegten Siic^tung ba^in^ie^n. SlUerbing^ machen fi^ bie 
^affate nid^t ouf ber ganzen Srbe fühlbar, fonbem nur 
Innerhalb jiDeier ^onm, bie polwaiti^ ungefähr burd^ bie ^a* 
taQel!reife oon + 35 unb gegen ben ^equotor l^in bnrd^ 
bie Äalmenjone, ba§ ©ebiet bei* energifrfjen Suftauf« 
lodfernng, begrenjt werben. Se^tereig fcl)Iie|t ben ®(eic^er 
ein, Uegt jeboc^ ntd^t f^mmetrifc^ ju bemfelben unb tierfc^tebt 
fid) m Öefolgc be§ ©onncnftanbcv. Uebrißcn^3 puagt fid) 
auä) imcxt)aib ber n)irtUd^en ^4^affat2one ber ermähnte Suft« 
auMaufc^ lebiglid^ Über bem SItlantif d^en unb ^jififd^en 
Djeane tint uoHer ?Rein^eit au3; Über ben f^efilönbern öers 
mifc^t fi(^ bie 9iegelmä|igfeit, unb über bem blo| nac^ @ttben 
offenen ^nbifc^en £^ne treten an bie @teOe ber ^affat« 
ipinbe bie^albioljrsgegenftvömnngen ober 3)J o n f u n e. 3!)Qnäms 
Üif aßatifc^ gefttanb unter ben ©trauten ber 2;rot>enfonne 
ftc^ im Pommer ber nSrbtic^en ^albhtgel toeit fUlrfet att 
bad ilKeer er^i^t, \o liegt in biefer ^(^ifc^cit ein barome« 
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trtfd^ed SRtntmum fi(et Snbten, unb im SBfattet, toenn olfo 
bie ©onnc über bei fübiidjcn ®ib^älfte fle§t, öerfd)iebt fid) 
j[ened äRmtmum fo, ba^ ed äbec bem äReere tu^t, benn baiS 
Saffet befl^t eine loett größere äBäcmef apa jität, al§ 
ber geftbobcn, itnb bemgcmäB behält jenei^ bie if}m einmal 
eingepflanzte SS^äcme (änger^ att biefer^ ber butc^ Sludflra^^* 
lung rafc^ crfaltct. ©o gefjt offenbar ii^äfjrcnb be5 Sommers 
^albia^ce^ bie 3Binbrid)tung üom 90?cerc jum Janbe (Süb? 
nießmonfun), loS^renb bed äBintei^albja^red t>om ganbe 
imn 9Jiccic (^H'ovboftmonfun). 

3m Hcincu ,^eigt fid) ganj ber gleiche SEbec^jct an iebec 
a»eeveÄfüfle. A (gig. 15) ift bod gefttanb, B ha§ üReer; 
über A ciuitcljt ber 3^0^^^^^»^ ber Vuftauflorferung, fo lange 
bie Sonne fdjeint, uub übei* B, folange biefe unter bem $ort« 



ausgesogenen Sinten ber ^igur entfiired^en (f(^ematif(^) ber 

IHiftbewcgung be§ Iagc§, bie gcjlric^elten berjenigen ber SRaift 
Stcljaüd) in i^rem regetmä^igeu 33eiiaufe [inb bieSerg= unb 
Z^almtnbe im Hochgebirge. S^igMber er^ätt fic^ in ber 

9(tmot>f)äre infolge laiglcidjcr SBirfung ber (Sonnenfhra^ten 
auf liift= uub gcBmaffen ein 95eftreben, gegen bie S3erg^ängc 
^injufliegen, an t^nen in bie ipö^e gu fietgen, unb loenn bie 

Sonne fid) fenU, luiib eine iieiucguufl iiu umgctetjiten Sinne 
eingeleitet. 




8fi0. Ift. 



jonte t>erb(etbt. Semnad^ toe^t 

bei Xage ftct^^ ein ©cetuiub, 
}ur 9kd^t^it ein Sanbioinb^ 
mä^renb furj t^or Untere unb 
Slnfgang ber Sonne fic^ ein 
atö ä&inbftiQe (Slbflauen be^ 
aBtnbed) füfjlbarer ®(ei%^ 
n)id)tji^5uftanb einjietlt. 2)ie ganj 
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2)01^, toa^ toxi äBtttetung nennen, bei augenbUdtlid^e 
®efattt^uflattb ber Suft^ftlle für einen ntc^t ju Reinen ^ejiil, 
tfl üon ber jeweifigen SJerteiluiig ber Sleoationen unb !I)e« 
))reffionen abhängig, ©te^t eine ®egenb nnter ber ^etrfd^aft 
timd ^SJtafmvmB, fo barf biefelbe Quf banemb fc^5ne9SBettet 
rechnen, 5r)äl}venb für bie Umgebung eine^ aJünimum^ bie 
Unbeßänbtgtett bes^tc^nenb i{i. Slnc^ fbtb bie SRinima 
g(eid) beme9lid)er al§ bie 9)fa^ima. ?tuf bie[c (£ifa()iung§? 
iDa^r^eiten grünbct fid) bie SBetterprognofe, meiere ou^ bem 
@tubium ber f^noptifdjen ifobarifc^n Zogedlarten ben SBeg 
ju eiiuitteln beflrebt i|"t, auf mcid)cin ba§ n'd&fte SKinimum, 
ber mtfct Settermac^er, ^evanna^t. ü§ #egen fid) nämlic^ 
bie SDe^^reffionen anf gcwiffcn 3 « 9 ft v a § e n ju bewegen, t)on 
benen bie für ffiuropa (^ai'afteriftifd)en gro^entelB nä(}er er? 
f orf d^t {inb (t> a n S e b b e r). %n ber äJorberfeite beiS taf d^, ge« 
»B^nßd^ in toeftöfilid^er 9^ici^tung ba^injie^enben SRinimumd 
bitbet ftc^, }uma( im (Sommer unb unter bem @influf)e [tarler 
aSeftra^tnng ber Snft, fel^r teid^t eine Sudbnc^tnng and, in 
tt)etd)er ein fefunbäreS (ZexU) 5IWinimum feinen ©ife 
^at, unb infofein bie Silbung biefer J^eilbepicfiionen fap 
immer ben Undbmd^ eined ®emitteri^ jnr ^oige fyit, fo fpric^t 
man \vol]{ and) \)on einem ® c lu i 1 1 c r f a e. SlHevbiug^ 
iebod^ ^at man mit 1)U ^ n einen grunbfä^Üc^en Qiegenfa^ ju 
mo^en jmifc^en SBärmegettiittern, ju benen ein anf« 
fleigenber ^uftftiom ben unmittelbaren Slnfto^ giebt unb bie 
ben Xxoptn eigentümlich, übrigen^ aber auf einen tleineren 
Segtrf befc^ränft nnb feiten m^erenb flnh, unb jtoifc^en 
SB ir beigewittern, mid) kt^tm me^r in ^ö^eren breiten 
nnb bann auc^ in ber falten Sa^red^eit oorfommen — bie faß 
regelmäßig Don jerftörenben SBirfungen begleiteten SEBinter* 
gercttter. Sei SBirbelgewittern jc|eibet bie ®e Witter^ 
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front, beten Sfortfd^ritt über bie Stbe toeg burd^ bte $omo« 

1)10 Ilten {f]ßQovu], hcv I)onner), b. i), burcf) bie atfe Drle 
gleichzeitigen erftcn ^DonncrsStfc^allenS tjerbinbenbcn Äuioen 
bejeic^net mhb, jmei (ikbiete, mner^tb beren bte Suftbrud« 
itnb 2^emperQturiierl)ä(tniffe auf baö aufu^vftc ucrfdjicbcn finb; 
in nöc^ftei' !;)tä^e ber ^ront fte^t bie !^l^mbiid)tung fenbec^t 
auf ben !3fobaren (eine ber ettnS^nten fc^etnbaren XuBna^men 
t)om bovi|d)en S33inbge[e(je). 

(Sine befonbere Gattung t^on Suftben)egttngen fieQen bte 
ffadmtnbe bar, bte entfielen, toenn eine 9uftinaffe, bte btö 
ba^iu i'u^ig über einem ^(ateau ober ®ebirg^!amme lagerte, 
burt^ bte ©augmtrhtng eines ))oräber)te^ben barometrifc^en 
5üJ?ininuim^ jum J>tö^tid)en 3(bftürj\en gebrad^t njirb. Se na^ 
beul @lei%ett)id)t^^u|tanbc — ob ftabi(, ob inbiffcvent, ob 
tabit — ber Qtmoff)^ärtf<i^en ©c^ic^ten, bnrc^ loetc^e ^inbur^ 
ber ?5öW^iitb feinen ii'cg nimmt, gefialtct fid) bic (Simörmung 
ber i'uft, bie nac^ ben Qiefct^en ber medjanifc^en SBärnic« 
t^eorie ntematiS ganj anSbtetben fann, uerfd^ieben. 3m erflen 
t^ade tritt eine tDivttid^c, bnrrf) ba§ J^ennometer nadjiüeiy- 
bare (t^v^ö^ung ber !£ent))evatur ein ; bei inbiff eventem 
gemic^te bleibt ber %aVi ergebnislos ; brittenS enbltc^ fann tS 
md) gefd)e^en, ba^ tro(5 ber t^atföc^üdjen (Sriutirmung ber 
äBtnb ben (Stnbmd beS ^roftgefü^leS l^rbormft. äBarme 
tfaOn^tnbe werben, tnt 9tnf(f)(uffe an ben befannten auStrod« 
neuben SEBinb ber Se|t* unb 3?orba(j)en, Sö^nminbe, falte 
^aOmmbe nierben, nadi bem 89etfpiele beS gefürc^teten ifhifd^« 
ba(matini)d)cu Sofalminbe^, ©oratüinbe genannt. 

2)em SQSetter, ol§ bem nbfotut unbeftänbigen ©lenienle 
in berSe^re l>on ber Sltmoffi^äre, fte^t gegenüber boS Atima 
als ber Inbegriff aller beij;enigen iitmofp{)äri[d)cu Sigenfdjaften^ 
meiere einen ftabilen (ifyxxatttt an fic^ tragen, unb fo ift benn 
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naturgemfil bte Alimatologie eiti ^erDorrogettb totc^ttger 

SSepanbtett ber ^)^t)rifdjen ©rbfunbe. ©ntlcfjnt ifl bie 
SRamengcbung bon ber ifeigung ber ©onncnftra^tcn (©. 10) 
gegen bte getrümmte (Stboberfläd^e^ itnb in ber %fyit erfc^eint 
biefe Steigung aud) 6eftimmcub für bax>, iua§ mau ba§ folave 
Älima nennt, unb ma^ allein niaf^gcbeub tüäxe, mm bie 
&Khe eine ^BOig glatte fprjärifdje 06erfläd|e bef«§e. Serviette 
e§ fid) fo, bann toüie bic ©rmiuiung be^ Üiniati|d)en 3"* 
fianbeiS etnei^ gegebenen £)ited eine — bantm freiließ nod^ 
immer nic^t leicht IM« 
tare — geometiiidie 3{uf* 
gäbe. S>ie $^i;{lt teweifl 
fotgcnben ©a^ : 3)ie@rs 
lüärmung, meiere einer 
ebenen Sflftd^ burd^ ein 
fd^ief auffotlenbeiS ^^aial* 
telftra^lenbünbeC )u teil 
Inirb^ ifl profiortional 
bem 3iiui^ bei^ ©infalls 
tuinteliS. !Z)tefer leitete 
tfi nun, toie t^ig. 16 
ci|cl}cn Vi%t, )oiüo()l öon 
ber ^i^^e ber @onne über bem ^orijonte ül^ auc^ Don ber 
geogtap^ifd^en IBrette bei8 Betreffenben Ortei^ abl)ängig. HH 
ift ber ^ovijont be« Orte^ B, bem bie Sveite f (glctd) < BGA) 
gnfommt, unb bte t>on ber @onne am^e^enben @tra^(en finb 
ber ®raben BB parallel. 3)ann ifl h bie augen6It(f(idf^e $B^e 
ber ©onne, fomit aud) ^ngleic^ bev 'Jieigung^iüintel, unb man 
fie^t fofort, bag h»90''— 9' + <' ift, unter d bie 2>et(tnation 
(ben Äequatorabftanb bcv Sonne) Devftanben. 

Slttf ber (SrfenntniiS ber )öebeutung beiS 9}eiguug^U)infeld 
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ber ®ottnenflra()(en bcrul^t bie altgriecfiift^e @intei(ung ber 
(ScbobecfiAc^e in bie bebmitUit fünf 3onen ober ®ütteL Witin 
freiltd^ tfl ^^t)ftfc^e Alima, tueld^ Dott ber t^at«» 
färfili^en S5efd)affcn^eit bev (Srboberfläc^e ab()ängt, cttüdS ganj 
anbeced; ed fonn m<^t auf t^eoretifd^ äBege^ fanbevn mx 
hnxd) mfi^fome 6injcIforfc^ung fefigcjlcttt werben, unb biefc 
Ipieberum lann nur bei ^euü^ung langjähriger S3eo6ad)tung§« 
tegiflet anf (Srfolg ted^nen. 2>te S&iged^ ÜKonatö* unb 
Sto^rcSnütlcI ber jEemperatur, abfotuten unb relativen Seudjtig- 
feit (®. 56) nittffen betannt fein, nic^t minber bie ©d^toon^ 
fungen, toMft ffir bod betreffenbe Htmottfc^ Slement inner« 
l)a(b eine^ gccjebenen 3eitraumei8 einjutreten pflegen; man 
mu| wiffen, wie ^iel £age im X)ur(^fc^nitte t)ieier ^oi^re froft« 
frei ftnb. Inte lange onbererfeitS bie (RsMtt flBer ben @e^ 
lüäfferu fic^ beljauptet. ©ättigungSbcfijit, 9iegemüa()i[d)einlid)' 
{eit unb niutma||li(^ äiegenmenge f oKten wontftgttd^ f&r jjeben 
einzelnen 2^ag int ^a^re Mannt fein, unb ebenf o ij^ ber ®rab 
ber S3ett)ölfung anzugeben, ber einem eckten ^ruc^e gleic^ tfl 
(0^ wenn gar feine äBoUe am i$trmamente fit^tbar tfi; 1^ 
menn man gar feinen bfauen .^immet me^r erfennt). 9)?inber 
bebeutfam wäre an unb fttr ftd) [ür bie ^Umafunbe ber iü\U 
imd, ber freiließ inbirett baiS £Uma bod^ aud^ Erreger 
ber S33inbe 6ceinf(u§t. 3)icie aber ftnb feftflüerjlänblic^ bei i 
ber @efla(tung be^ ^(tma§ t)on nic^t unterfc^S^enber iBe^ 
beuiung. (Sin nimatiff^ Kurort ). 8. wirb in (Suropa nur 
bort fein Webcil)en finben, wo SBinbe au^ bem fübtid^en unb 
wefttic^en Seile ber SHofe ^öufiger finb, old folc^e qu§ bem 
nSrblid^en unb Bfiüc^en Zeile. Witt ber ftfimatofogie {le^t 
in engfter ^Bejie^ung bie mebijinifd^e ®eD9ropf)ie. 
ÜDiefelbe l^at )u unterfuc^en, welc^ ^ont^iten einer be« 
flimmten (Srbgegenb eigentttntlic^ (bort enbemift^) finb, unter 
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hjcl^en örtltd^cn unb regionolen Sebingungen t^r 9Sor* 
lommcn fte^t, \m fic^ in^befonbcrc bie für bie ÄoloniaU 
^oHtif fo ttitd^ttge f^age bec %f(ltmatifattott — SIti)iaffung 
an mctcorolo9i[d)e unb fonitäie 3uftänbe — geftattet. 

Um bie lUmatifc^e Sefd^affcn^eit ber Drte cine^ größeren 
@eUeted bequem übetfe^ett utib boraud Sergletc^e betreffi^ bet 
©genart heß ^f)t)fifc()cn ^lima^ ^ie()en fönnen, Der^^cicfjuct 
man, am beften auf (icbtailen in ^^liercatord ^rojeftion, bie 
Ktmatologifc^en Stnxt>tn, h.ff, man legt Stmen buti^ 
otle jene fünfte, für ivelc^e gleiche SKitteltuerte eine^ gemiffen 
Htmatifd^en (Siemented berechnet loorben finb« Sßit ben 3fo« 
baven l^aben tm m» oben (®. 61) befc^ciftigt; fflr bte 
Semperatui; leiften ein glei^eS bie ^a^reSif ot^eimen, 
@ommet<» unb SBinterifot^ermen unb ÜRonatiS^ 
ifot^ermen; bie geogra^)^ifc^e Verbreitung ber S5emöl(nng 
fteflen bie 3fone|)^en, biejenige ber ©ieocr^ältniffe bie 
Xequtglasialen bar, bereu ed breterlet Sirten finb, je ntnäi^ 
bem an ben betreffenben Orten bie Siöberfe am gleiten STagc 
fi^ bitbete, am gleichen £age üerfdjmanb unb glcic^ lange 
liegen blieb. Slu(^ ein tnbirelted ^ilfdmitel barf ntc^t un:« 

bef|)vod)en bleiben. 

'^le^^ tftbie 'J3flQnjens^^äuologie, ein ©renjgebiet 
jn^ifdjen eotant! unb fiUmafunbe. ^r 89egrfinber tf} 8 1 n n d , 
ber ben 9iat eiteifte, ben Sag be§(£intritte^ beftimmter^^flan^en- 
arten in gleic^faUi^ beftimmte ^43^a[en — ^ufblü^jeit, SRoment 
ber Saubffirbung ober (Snttaubung — onjumerfen^ meil ftd) 
barin bie ©iuiüiifung htB ÄlimaS mieberfpiegle. aWan ^ätt 
mit Siedet bafür, ba| bie Sefamtniärme, meldte feit bem ä9$ieber«s 
ertoad^en ber SSegetation biiS jum (Stntritte irgenb einer $^afe 
t)on bem ©ewäc^fe aufgenommen »erbe, eine in allen Rafften 
)iemUd^ gleid^ bteibenbe <S)röge fei. %u(^ oerbinbet man bte 
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Orte gteid^er ^^afcn burd^ bie q(§ 3fop^ancn bcjcic^neten 
fimuen, bcvcn 35eilauf jumÄIima in uvfäcf)(id^cr Scjie^uug fte^t. 

Süc bad l'^^fifc^c Sttma tft Don but^fc^Iagetibjiec SCtag« 
meitc hex ©egcnfo^ gtuifcfjeu SBaffci* iiiib 2ai\h. Ta§ Ä ü ft e ii * 
Iii Uta (^ee^ obev ^nfeUUma) tpuft abi'tunipfenb unb miU 
bcmb auf bie Zemperaturgegetif ; boi^ Aontitietital« 
f [ i m a (3)ittitenfüma j bagcgcu lä|]t bicic (Vicqciifät^c mit lutifo 
größerer (^ntjdjteben^eit ^crüortreten, je mim ber betreffetibe 
Ort Dorn Ufer ber tt&(^flen grSgeren äBafferanfammluitg ettt« 
fcnit ift. ?lud) au-Sgebdjnte Sinnciifiiii ^oben eine bcm 
Speere ö^uUc^e :;ü)irfung, mie bieS in ber ätä^e ber großen 
fanabifd)en @een nad^geti)ie[en mürbe, unb ei^ tfl Med anif 
tcid)t Utiftcljcn, md at^ Uviad)c Ubiglic^ bic W^cre 
äMrmeCa^ajiiät beiS äBafferiS (@. 64) in iSetrac^t lommt. 
S)em AonttnentaIHtma etgentfimtid^ finb bte j9S(tetnfe(n, ab« 
gefc^loffenc SScjiite, in bcren Snnevem ein ve(aiiüc§ Äälte« 
mapimum ^errfc^t, unb nur in folc^en tinuen fic^ auc^ hk 
etgenttid^en Kältepole tjorfinben, Dvte, an.benen im jkengen 
ä)3iuter bic Temperatur eine gan^ abnorm uiebrige ift 2)a^ 
mit finb jtemUc^ ©ommectemperaturen, gang beut SBefen 
be^ SinueufliniaS entfpved^enb, ml)i iiercinbar, nur bauert 
bie ^ommeruuiinie uid)t (äuge an. S)aö libuijc^e ©täbtc^en 
Säkrc^oianft (n. »v. 67' & \>. ®x. 133' 51'; 

®ee^üf)c 107 m, [teilt einen ^UiUcpol ber (£ibc bar, bci[cii 
^üUeUem))eratuien (in (SelftuiSgraben) fid^ auf bie einzelnen 
aRonate beiS ^a^red a(fo uevteileu : 

Sanuan %cltn(tx. aRSrj. 3lpril. STOai. 3uwi. 
— 53,1. —46,5. —47,7. —15,8. —0,1. +9,6. 

3uU. Sluguft. ®ej)tembev. Ofto&er. SZoDembev. SDejenibcr. 
+13,8. +6,4. — 1,6. . — 20/2. --40,1. — 49,9. 
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3)te oitffalleiibe (£rfd^eitmng, bog ber äRftq ein befoti« 

bcr§ fotter SO?onat fc^eint bcm ganjen nörbli^cn ^olar^ 
gebiete gemeinfam ju fein. ÜDie mittlere 3a[}reiStempevatuc 
tton äBec(^o(anff mutbe gletd^ — 19^3% bte abfolut niebtigfie 
Üempciatur glcid) — 68' gcfinibcn. 3)ic[em a f i a t i f d] e n 
^Q(te))ote fc^int ein amerilanif c^er jui; @eUe ju [tei^it, 
ber im dnnerett @^t9nlanbi8 ju fud^en mSre. 

^inftd^tUd) bei 'Iöcd)[clbcjie^ungen jtüifc^en ,S(ima unb 
$flan5enleben mirb bie Slttfü^cung eineS einzigen ä}et)))tele^ 
Alar^eit tietfd^affen. ^tt Snglanb ift jeber Sßet\ni), ben 
333ciii[tüd cinjubtirgem, öergebüd^ getuefen, aber füblic^e ®e^ 
koäd^fe Unmn manc^nortS bort im d^tkn äbenvitttent ; m 
ben 9l^etn(atibeit lofitbett (entere ittitettbat burd^ ^roft ju 
©runbe ge^en, allein bafür gebeizt aüha umfo trefflid}er bie 
Siebe* äBonmt {id^ biei f o mi^, ift (eid^ eitt^ufe^n : bie 
meerumft^fitte 3nfel beft^t mtlbe SBinter unb fa^e 
©ommer^ unb ba| ha§ J^ermometer (t)on (Sd}ottlanb ab- 
gefe^en) unter beu ^efrierpunft fiele, ifi eine Seltenheit; bie 
f(^on jiemtidö fontinentate Si^eingegenb anbererfeiti^ fic^t fe^r 
falte SBinter mit jener ftarfen ©ommer^ unb ^^erbji* 
l^i^e abiDed^feln, bereu |um f^ftod^en" ber 2;raube un>* 
bebingt bebarf. 

^udgiebige Semalbung eine^ ?anb[trid^eig beimrlt, 
bod Klima mOge fonß mie immer befc^ffen fein, eine 
nä^erung be5 füiuati[d)en Gljarafterö an ben ber i?üPen* 
lanbe^ unb (äntmalbung bejmedt natürlid) ebenfo ba^ ®egen« 
teil, bo(^ mug mon fic^ ^Aten, ben Sinflug Ileinerer SiBalb« 
ftücfe auf haß Äüma überfdjagen. 2)ie 9!)?enge ber aU 
mofp^rifd^eu ^{ieberfc^läge, fo mie fie mit längerer geit 
ber fRegenmeffer ober Dmbrometer angibt, finbert fid^ 
lamu ipefentüc^, m^l aber ^aben ^aumanftlanjungen bod 
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@ute^ bog fle eine mol^Itl^tttge Sertetlung ber 92tebei:s 

f daläge einleiten, unb mitgefeiert finb für boiimlofe^ leiTain 
l^eftige, fc^neU ))oriiberge^nbe 9iegengü)[e unb äßolfen^ 
brüd^e an ber Sageitorbnung. 3)ed ferneten f^etd^ett jebet 

%ox\t bie f^eucfitißfeit auf, ineif bie SSaunifroueu xa\d}c ^Ikx- 
bunftung ^inbern, unb Äianf^eit^silüa^men finb in feinem 
SBeteid^e ebenfo fetten^ n>te in ©umpfgcgcnben ^äuftg. 

%ni} ba§ ä>oiijaubenfeiu weiter ®d}neef lachen ift 
für bod ^lima etnei^ ianie§ ntd^t gleic^tUig. (£in t>on 
(Sdfjnee UMtttB Sobenpd ^at eine bet^ltntiSmä^ig groge 
aEBämtefQpajität, unb fo entf|)rid^t einem reidjen (Schneefalle 
eine gemiffe Umgeßaltung beiS ^ümai9 in maritimem @inne, 
nnemi^tet ber Sbtü^tnng bev Suft, mläfe t)on einet @<^nee« 
lanbf^aft notmenbig ausgebt, ^te^ letztere tritt ^aufJtfäc^lid^ 
im Siii^ting ^eroor^ benn ein großer Xtil bec ©onnen« 
toärme, njelc^c im anberen fJaDe jur (Sr^ö^ung ber 8uft* 
temperatur SJermenbung fänbe, bient nunmehr jum ©d)meljen 
bed ©d^need, nnb eben biefe Sftrmemenge loirb latent 
(unfü()(bar unb tfjcrmometrifc^ unnte^bor). S53enn im itorb* 
tiHftUc^en 9iu|tanb bie ^km unb bie benachbarten gemaltigen 
®een auftauen, mac^t fid^ mett^in, }umal anc^ in ber @nt« 
lüidluiii] i)e§ ^PPanjenlebeuö, bev Jeuipcraturriicfgaug bemerfbar. 

(Se^r einfdjnetbenb fann [ic^ aud) ber @egenfa^ jtDtfchen 
^ö^en« unb SEtefentüma offenbarem 3tn aügemetnen 
nimmt mit pne^nienber .^8^^ bie ^Temperatur ah, unb gtuar 
fbtU fie im (Gebirge burc^fchnittlidh nm einen falben ®rab unb 
mel^r, loenn man um 100 m aufgeftiegen ifl. iRur im SSBinter 
ter^ält CiS fid) oft anber^, inbem bann bie fogenannte 5Eem* 
t^eraturumfe^r eintritt, Itaft bereu ei^ in gtölerer ^ö^e 
toSrmer att unten ifl. 3)iefe Srfcheinung tritt am fd^Srfflen 
im ^o^ebirge — namentlich in ben Dftalpen — auf, fe^lt 
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ieho6) anij ben 9Witte(gcbirgcn unb md) bcr freien ?lt* 
mofpl^äre in bebeutenber ^ö^e ntd^t. Sluc^ änbert ftc^^ mxin 
tQit eine atibere Set^ötigung ie» ^ö^enOimad tcUidm, in 
gröf^crcv Gnlfernung Don bei Sbene ber täglidjc Iemperatur= 
gang. äBu finb geiDol^nt, ha§ tägliche S^emperaturmo^imum 
gn^ifc^en 1^ unb 2^^ nac^mtttogS eintreten gu fefjen, oflet auf 
^o%ipfcln tritt \a\t burd^auö eine SSerfpätung (auf bem O&ir 
in S&mt^en ecfl gegen 4^)^ auf $0(^)>(ateau| eine ^etfcü^ung 
(auf bem^awtr na^ ^apn^ \ijon bor 1^^) ein. ®anj Be* 
fonberS rucrben jebod) burc^ bie ®rl)ebmi9cn bev ©vbe bie 
9legenber^&Umffe betroffen. %n ber Subfeite^ loetc^e ben 
mit 2Batfevbaml3f betabenen SSBinben (bei un§ ben SBeftminben) 
ausgefegt ifl, mujl e^ bie( feud^ter fein, ai^ an ber im SBinb- 
f (Ratten gelegenen Seefeite ^ benn inbem bie bemegte 8uft 
an ben ©elnvggflaiifcu aufftcigt, fommt fie in Üi^Ierc Siegionen 
unb ntu| bamit einen £eil be^ bisher uiitgefü^rten SDautpfei^, 
bet fic^ nunmehr berbic^tet, in ^orm t>on Stegen abgeben. 
Die ^Regenmengen njad^fen mit ber §ö^e, jebod) nic^t unbe« 
f (^ränft, f onbem nur gu einer gemiffen ©renje ^iu ; biefe 
Sinie beÄ 9Keberfcf](Qg^majrin!um0 tohi für ben .^imatatja In 
eine ,§5f}e üon 1000 m, für bie (Gebirge ^at)a^ ui eine ^ö^e 
Don 1400 m Dertegt. 

SBenn njir je^t mit furjen Sorten eine Slimac^arafte« 
riftif ber eiujelneu ©rbjonen geben luollen, fo bürfen mir t)on 
bet Sropengone fagen^ bag fte burc^ feuchte SBärme^ burd^ 

geringe täqUcf)C unb jä^rlic^c S'cmperaturfdjiuanfungen — 
^a^re^jetteu lu unferem ^inne giebt eS nic^t me^r — unb 
burc^ ben Sed^fel bon Siegen« unb Stnxfengeiten auigge5eid)net 
ift. ?et5tere§ borf atferbingS nicl)t fo uerftanben merben, a{§ 
ntüffe ieber ^mifc^en ben ä^enbefreifen gelegene Drt ikoeimal 
im l^a^re, loemt nämlid^ bie @onne im Qmt \k% einer 
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gtDetmaKgen Slegenpertobe teilhaftig metben ; biefeKe benoifd^t 

fid) \et)x ^äupg, fo bog t)ielc ®egenben nur einmal, bann 
aber burc^ ÜRonate, eine Stegen^it be^n. 3)ied gilt S. 
fite 8ttttf^«3nbteR^ loogegen bie HnttOen^^nfel ^amaita fogor 
ein breifad^e^ Siegenma^imum im Sa^v aufmeiji ^n bie ^eige 
dotie gretijett in bec Gilten mie in bec ißenen SBett grogen^ 
tcitö SEBüftengebietc, beren Ätima burc^ groge Srocfenl^eit 
gefennjei^nct ifl, \me es bcnn in bei* Samara ©trid^e giebt^ 
bie fi4 einem alle brei i\» ütt Sa^re faOenben, bonn 
frcilid) tüotfenbrudjartigen SRegen begnügen muffen, ^ieiau 
f(^Ue|ett fid) potiuärt^ bie fubtiopif c^cn 3t^nen, bie abei: 
ntc^t att gef^toffene @^ttrtel mnb nm bie (Sxht ftc^ ^entm« 
gießen. S^re fümütifdje Sigentünilid)feit befieljt in ber $Beüor« 
jugung ber fttl^leren ^a^cedietten burc^ bie SUebeijd^läge* @o 
fennt man in ber nSrblid^en fnbtropifd^en 3one, loelc^e ftc^ 
mit bem 9}iitteimeevfae(fen, bieö Soit im loeiteften Sinne ge* 
nommen, bedt, gan) amtf^Iieglid^ äBinterregen. S)ad Stefen 
ber gemäßigten 3^^^^ ^f^ I^^^t ju befc^reiben: i^nen 
eignen unregelmäßige SBitterung, biegen in aQen ^a^re^jeiten 
unb toor^errfd^nbe äSSefboinbe. $on bem ^ima ber $o(at« 
Jonen enbüd) fauu man fid) babuid) tjon Dorn^eieiu eine 
33or[teUung t)erfd)affen, baß man bie an^ bem fc^einbaren 
©onnenlaufe ftc^ ergebenben Solgentngen jie^t: einen Steil 
beS OlQ^reS fte^t bie (Sonne ununterbrochen am .^irnniet, mä^s 
renb einei^ ^meiten Zeilei^ ge^t fie auf unb unter, unb im 
britten Steile l^errfd^t DoIItommene 3)unfelheit. SebenfaOd t(l 
baö ^olarflima ein fef)r gefunbei^, benn bie Keinen pflonj* 
lid^n unb tierifd^n i$einbe ber menfc^lic^en @^efunb^eit^ bie 
SRtlroorganiiSmen, finben ^ier leine gfinftigen Sebent« 
bebingungen oor* ^ie ältere Slnna^me, ba| bie ^älte mit 
ber VnnS^ernng an bie $ote füetig {nnel^men mttffe^ ^at fic^ 



Digitized by Google 



TIL Sie Sttf^Ae. 



76 



ben (£ifaf)iungen bcr Slorbpolfa^rer jufolgc nic^t btmi)x1)t\iti, 
üielme^r fc^einen gerabe am ^olarfreife/ une u. a. S93et(^oj[anf( 
(@. 70) jeigt, bie aOenttebftgflen Zemperataren )u ^etrfd^en, 
unb Q-trcnic Äätte bürfte fd}ii)eilirf) ber ^auptgvunb fein, iuenn 
nic^t gelingen toiü, ben ^ot ju erreichen. 
SRatt lange ))erge6(td^ ttac^ einet fieberen (Sntfd^etbutig 
bev Srogc geiud)!, ob ba§ Älima einer bcjiintmten ©rbfteUc 
ttm& f onßantei^ ober t^etänbetUc^eiS fei* ^(^tffiiimge 
^rflfttitg inbitefter Aennget^en, i)oni8mIt<l| betSptegelfc^nNiii«' 
fungen abflußlofci ©eebeden^ bejüglic^ beren nur mit SRegen* 
faO unb Serbnnfittng }tt tet^nen ift, 1^ )8tüdner gut dni-- 
fc^eibung im lefeteren ©inne geführt. 6« fc^cint, ba^ allenthalben 
auf ber gonjen (£rbe ^rioben t r o e n oi) a i: m e v unb f e u 
füllet Sa^re mit einanber obtoed^fetn^ nnb {toarioirb bie 

I)auer einci f oId)cu ^l^eviobc auf b r e i i ß D i c i g 
l)eranf(^lagt. Db ber le^te &xm\h ber jtiimaDeränbe« 
Hingen ein tein telltttifci^er ober aber ein Mmifc^er^ b« ff. 
hvLxdj bie iüciücgungiu unb 3wPiii^bMnberuiigcu ber ^immeÖ^ 
Iör))er bebingter fei, ob ettoa bie ermähnte $eriobe mit ber« 
jenigen ber @onnenf[e(tenl^äufigfeit (@. 51) in ^uf^^mmenl^ang 
gebrod)! werben fönne, borüber mug man fic^ einftioeilen 
nod^ bei8 Urteite enthalten. 2>ie l^e^re iwn ber Qiletfcl^r« 
bemegung unb t>on ber fogenannten (SiiS^eit mtrb und in 91b« 
fc^nitt X auf biefe^ "ilJrüblem it)ieber jurüdfü^reu, inbem [ic^ 
aübonn ^eraudfteKen niirb, bag ä^nli^e ftiimafd^HHinfungen^ 
wie fie nn§ bie ©egenwart fennen Idjxi, fic^ bi^ iu entfernte 
geologijc^e Zeitalter iurüdoerfolgen laffen. 

Vm. 2)a8 mm. 

SDem äSaffer be« SReerei^ fAUt auf ber Srboberflftd^ 
ein grSgeter Sloc^enranm ju M bem ^efltanbe, nnb jmat 
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gibt ber Srud^ 1 : 2,759 hai SerphttiS «n, tti mtifm bte 
Don Beibcn ©tementcn in Slnfprud^ genommenen SIreale ju 
einanbet flehen. SRan utttetf (Reibet SSSeltmeete ober 
Djeanc, für melcf}c ftc^ (f. n.) ein gefd^toffeneS 3WwI<** 
tionäfi)ftem nadjmeifen Iö|t, ^feben- ober Slanbmeerc^ 
itietd^e in loeit gefd^meiftem Stögen iiuai t^fUanb embtingen 
(Dcf)ot|tiid)cö iWeer, ®eibc^ DJtccr), unb SWittetm eer e, 
meldte entmeber nur burd) eine einjige fd)mate ^^forte {WiU 
leOftnbifd^eS 9Keer) obev burc^ eine Slnga^I fotc^er BuS^nge 
(Äaialbi|d)ey SJfeer, ©nnba^®ee) mit beut freien DJtecre in 
SBerbittbung fielen, kleinere Singriffe bei^ 9)?ecre§ in ha§ 
%e^lmh loerbeti aU SSud^t, Sat, ®olU ätteetbufen 
bejeidjnet, mä^renb eine SD?eere§flrage (®unb) einen 
fd^malen äReere^arut jioifd^en ^toei SefUönbecn (ober ^nfeln) 
Bebeutet. SQgod bte Serteilutig t^on Saffer ttnb Sanb hn 
einjelnen anbetrifft, fo njirb pe burd) folgenbe Xabette Don 
^•S agil et erläutert, loobet ju bemerfen ift, bombte unter 
ben ertoa^nten 9?ubrifen fte^enbcn ^affUn ^rojenttette be« 
@efamtfidc^enin^alted ber jiemeiligen ^one finb. 





Sreftlaitb. 










m-ii) 

50—60 
40—50 
30—40 
20—30 
10—20 


28,8 
71,4 
5Ö,U 
52,3 
42,8 
37,6 
26,3 


71,2 
28,6 

43,1 
47,7 
57,2 
62,4 
73,7 


0—10 S. 
10—20 
20-30 
30—40 
40—50 
50-60 


22,8 
23,6 
22,1 
23,1 
11,4 
3,2 
0,8 


77,2 
76,4 
77,9 
76,9 
S8,6 
96,8 
99,2 



Sflr bte nötbUc^e $otarta(otte )ioifd^en 80 unb 90, fo* 

n)ie für bic füblid)e jmifc^en 60 unb 90 ®rabcn founten 
plantmetrifd)e ^Dklfungen noc^ nic^t angefteUt loerben, »eil 
bte ücograp^ifc^e (Srforfd^ung eben btefer gänberräume gur 
^eit noc^ nic^t ^inreid^enb \mt Doigefc^ritten t[t. 
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Verteilt matt bie MemSaxeak auf bie etttjeltten Ozeane, 
fo lommen bie nad^fte^enbett S^f^Un ^erauiS: 

©roger ober $aaififd&er Oaeait: 161 137000 qkm, 
dnbiMer D^an : 72 263 000 qkm, 

«(entifdier Daeati : 79 776 ODO qkm, 

9^i)ib[id}eä mnmx : 12 7% 000 qkm, 

(Bübüdjt^ gilmeei;: 15030000 qkm mvkmtmm 

©ättUUc^e äJ^ittelmeere b. i&xbt : 30 748 000 qkm. 

2)ie älnja^I ber Ouabratmometeiv wddjc auf bie ©c^ 
fatntmeetedfUlc^ bet (£trbe fommen, loäre bemtta^ etoa 

370 000 000. 

Um bie liefe bev SÖUcre fiiiben, bebient man fid) 
eiltet ber t^erfc^tebenen llui^totitiigSmet^obeti, ttield^e bitefte itnb 
inbirefte fein fönueii. ?[m evfteren Sade anub an einer uovs 
^ec ttbec eine ^eUe gemietete» ^ä^mx, ober, ba biefe unter 
^arletem SBafferbrude (etc^t jerreigt, on StaDierfaitenbra^t 
ein fc^merer fiörper in bog äßaffer ^inab* 
gelaffett^ unb fobalb jjetter ben &xmb be« 
tfi^rt fjat, gibt bie benähte ©d^nnr ober 
Dra^ttänge o^nc njeitercig bie gefugte 
iStefe. Um ben genauen 3eit))un(t bed Huf« 
treffend feftjufleHen, tüirb eine burd)toI]itc 
Äanonenfugel (gig. 17) öertoenbet, in 
beten %c^fenauiSbo^ritng ein auS (et#e« 
rem Stoffe oerfertigtcv Bloh ftedt. So- 
lange ha^ ®anje fid) in ^emegung be« 
finbet toet^alten fid^ bte einzelnen SCeib 
ber 93orrid)tnnq, qIö ob fie einen cin^ygen 
Körper bilbeten; ]o\vk jeboc^ bte @tabf))t4e 
ben Soben erteid)t, Hapifen bei A nnb B bie S(üge( um, unb 
bte ^uget fin(t ^evab^ um auf bem @^runbe liegen bleiben^ 




0i0. 17. 
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mä^reub ber @tab fofort miebei: nad^ oben [teigt. £ie tnbtrelten 
SDtet^obeit benign barauf, ba^ enttoeber — ä^nlic^, mie baS 
Slneroib' ober Sebeibaiometer bcn Suftbrudf tni^t — burd) 
bte ®e|la(tdoecSiiberungen einer elaßifc^en platte ber an 
emet l&eflimniteR ©teile ^errfd^enbe SBaffetbntd (efKmmt 
tüirb, Jöorauf man rec^neri)c^ auf bie erieid)te XkU \i)lk^t, 
ober bag eine unten offene^ geteilte &lo&xJiffxt t^ertital etnge- 
fen!t tülrb, in meiere bo8 2Baffer umfo weiter einbringt, je 
ftärler fein S)rucf, je größer alfo quc^ bie erreid^te Siefe ifl^ 
tnbem jugletd^ ein c^emifd^ ^arbftoff^ mit melcftem bie 3n« 
ncntuaub ber 9lö^re au§gef(eibet ift, feine gaibe geiabe folocit 
änbert^ atö er Dorn SBaffer benc^t morben mar. 

3nbem man fo etnjelne Xiefen ma|, fanb man, ba| 
oHerbingd fe^r betiäcf)tlicf)e CSinfenfungen be§ aKecreggrunbc^ 
t)or^nben finb, kuogegen natürUd^ oon unergrttnbltcl^en Siefen 
nid^t bie Stebe fein lann. ®npan fiellt Me ben einzelnen 
großen iD7eere^bed(en jufommenben SDta^imaltief en jn« 
fammen, toic folgt: 

$^örbl. (äfroßer Daean: 44^55' n. Sr., 151*26' ö. S. 8593 m; 
©üb(. öJrofecr ^ : 24 37 f. S5r., 175 0 tu. 1' 8101 m; 
Snbifiä^er ^ : 9 18 f . 8r.. 105 28 d. a 6852 m ; 

%0rbt. m „ : 19 89 n. »r., 66 26 S. 8341 n ; 

8übL mi „ : 0 11 f. S8r., 18 15 tv. 2. 7370 m; 

ÜRan fie^t, bag bie grB§te bid^er betannte SReeredtiefe, 

tDelc^e übrigens biefe iljrc ®igenfd^aft aud) md)t für ade 
Reiten beibehalten koirb, nic^t er^eblid) hinter ber größten 
SergeS^ö^e (8840 m) jurfidtfle^t. ©letd^roo^l toüxhe man 
fe^r irren, njottte man gfauben, ba§, toenn <)I86lid) ade 
äBaffer ber äKeere oerfc^ioSnben/ beten (S^runb ben (SinbrudE 
eines @eMrgManbed mit 8ergen nnb St^Slem ^otBving^n 
mü|te/ mie man bied im oorigen Sa^t^unbett ald felbftoer« 
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ftänblic^ annahm (Sortfe^ung ber gto|eu Säng^gebivge butc^ 
bte SReere ^tnbitrd^). 3>aran tfl ntc^t ju benfen, tieUite^ 

tt)ürbe mau eine ^üg€lianb|d)aft mit flocken Bulben unb 
fanft geböfi^tett {»ügeln oor fid^ fe^n. äRan beute nur an 
ha9 ganj flad^e, für bte j^beOegung jmifc^en (Smopa mh 
Slmcvifa fo überaus güuftige iBcr^ÖItniffe barbieteube „leUs 
gra))^en)>lateatt'' bei^ Sitlanttf c^en O^eonei^. tft audf 
(etc^t ju begreifen^ loeiS^alb bte SluiSmobenierung bei feften 
6cbe am ßiiunbe be§ SBafferojeaneS eine üiel njenigev wcdjiels 
trolle att am (Stunbe bei^ Snftojeaned ifl; iene lerflttrenben 
lEräfte ber Juft unb bcj3 rinncnben 33affcvy [inb ja in bei 
^ieereiStiefe nic^t obec fo gut mie nic^t i^or^anben. 

^at man eine nam^fte tlnjal^t gemeffener SKeeceMiefen 
5111 i>eifügung, fo Uim mon and) bie ^J? itteltiefe beö 
fraglichen Siedend ermitteln, unb aldbann ift aud^ bal mit 
Sßaffer etfflOte Sotumen btefeiS SedfeniS angebbar* & tfl 
bieg eben gleic^ ber Oberfläche, nmltipüiiert mit ber mittleren 
Xtefe. @o ergeben fic^ ^ nac^ße^enbe äSerte (ftarflend); 



&xo%tt Osean 

^nbijcher O^ean 
Vlttantifcher D^ean 
ü^örbi. etdmeer 
SftbL Ci^meet 



StUtfne Xiefe in m. 



4083 
3660 

3763 
818 
1600 

1060 



668000000 

265 000000 

noooooooo 

10 000 000 
23000000 

32 500 000 



9)iittelmccte im ÖJan^en 

IDcr @tiae Ogean mürbe bemgemäg für ftfh ^O^i^ nte^t 

äöoffer fallen aU alle übrigen SWeere bec ganjcn Srbe ju- 
fammen genommen. 

3uv Unterfud^ung beS ÜXeetei^grnnbeiS unb 
Sum Uui^olen oon ^obenpioben ffcd man eigene Slpfatale 
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(©c^tcp^jrtefee, S3obciifrafeer) foiiftiuiert, mit beuen man u. a. 
anij bie loic^ttge Z^atfad^e feftftefite, ba| bem otgamfc^eii 
Seben in bei üeffee feine untere ©renjc gefc^^t ifl. i^oit 
bei* ßü|ienjone, mid^t man |ict) burc^ bie Sfobat^e (£)i:ti^- 
lum glet^ei: äReeredttefe) Dott 200 m nad^ unten abge« 
grenzt benft, mu^ man bei Sefprecftnnq ber Stfdjaffcrüjeit 
bed iDteerei§grunbe^ abfeilen, benn in i^rem Sereic^e n^iegen 
5ciftörte Uferbeflanbtette t)or; meitet^iti aber geigt fic^ bet 
33oben tucfcntlid) üon ben Ueberveften ffeiner Here unb 
^fianjen bebecft, beten taUtge unb fiefelige ^anjer nac^ bem 
VbfletBen he» £k^ean9muB ntebergefallen finb unb ftd) ju 
iiiaifigen ®d)id)teu angeljänft f|oben. Srji ber in fel^r gro|er 
S^iefe begmnenbe Sieffeet^n ifi in ber ^au^tfad^ eme 
ottorganifd^e ÜKaffe, SKerget mit ja^Hofen, eingelagerten Wtu 
nerulfvaijuieuten. 

S)te lirarbe bed äßeerkDaf feriS, tote ftberl^upt 
eine« {eben nic^t burc^ SSeimengungen getrübten S3?affer3, ifl 
reinem S3tau. S33a§ bie bur^ njeige 3Serfenfnngöid)ciben ober 
burc^ (Sinfentung Ud^tempftnbUc^er platten ju ^rüfenbe ^uti^ 
fic^tigfeit anbelangt, fo ift btc|elbc in t)ei[d)iebenen 9)?eeven 
and) eine Detfc^ieben große; beim Stbiiaiifcficn 5Dceerc j. 33. 
tann man aß untere ©renjftöc^e ber S)ttrc^ficl^tigfett eine 
54 ra unter bciii ::10a]Tci[piegc{ gelegene .yoiijoutalebene 
gelten (äffen. ®eänbert mrh bie reine ^UZeere^färbung ni^t 
fetten burd^ bad befanute SKeerleuc^ten^ einen p^tApIfo* 
reö5lercnben i'id)tid)immcr, al^ beffen Urfad)c iin§ Sfjren- 
berg eine 9ieaftton ber Möx^tx unjä^Uger fic^tbarer unb 
mitroffopifc^er ©eettere gegen irgenb eine t)on aujlen fom« 
menbe 3?ei;\ung aitf^ufaffcn geteert ^at. Sind) bie im SDZeere 
treibenben '4^flanjen barf ber (ä^eogra))^ nic^t unbe« 
ad^tet laffen, benu biefelben fc^Ue|en ftc^ in ber ^affatjone 
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bed 3It(antif(^en toit bed 3tinen DjeoneiS }u größeren Sin« 
fammtungeti (!£angn)iefeii^ ©atgaffo« ober ftcSittentKcre) ju« 
fammen. ^nheß l]at man ntit blefen aiu]eblicf| meitc 9iäumc 

erftgenannten D^eaneiS in einen ""^flanjenteppic^ tm» 
manbelnben Uti^äufungen beS Horn Ufet loiSgeriffenen ittib 
au^ im <5ofjtüaffer nod) lange leben§fä{)igen ©ar gaff um* 
ßcautei^ Dielfac^ übemiebene ^orfteünngen i^erbunben. 

Um übet bie Serteilung ber Semperatut im 
inneren ber SKeere ein Urteil ju gewinnen unb bie fogenannten 
3fot^etmobat^en t^erjeic^nen )u ISnnen, bebient man fic^ 
ettlmebet Mog emeiS tr8gen Sl^ermometeriS, bog fo bic()t m 
ÄQUtl'c^uf emgefcf)(offen ift, boß eB njäljienb be^ heraufholend 
bie i^m mitgeteilte SBärme beibehält, ober and^ gemiffer Ke^ 
gijiriert^erriiometer. l>mi) bie ga^lreic^en tt)iffenfcf}aftti(l)en 
©fpebitionen, luelt^e in ben legten ^ö^rje^nteu bie SWeere 
burd^fieuit l^aben^ iß eine Steide allgemeiner 2:^tfa(^n auf 
bem ©ebiete ber marinen unb fubmarinen S^ermo* 
metrie ermittelt tüorbcn. 3ln ber Dberfläc^e nicbrigec 
Sretten ift bie iä^rltc^e £em^eraturf c^manlung eine 

geringe, iualjrcnb fie neu ba ab nacf) Reiben Seiten ^in fid) 
öergröjjert, um jroifdicn 30* nnb 40^ nörblic^er unb füblic^cr 
Sreite i^ren ^öc^flen betrog ju erreichen nnb bann mieber 
po(to8rt§ ab;(une^mcn. 2d)on in t)erl}ältn!§mäf3i(] gciiiiger 
Entfernung oon ber Dberfläc^e ^ört ber jaljreiSjeitUcl^e Särme« 
gegenfa^ auf, fic^ geltenb gu mad^en ; bie Xemperatnv nimmt 
allerorts mit marfifenber liefe ftetig, lucnn aud) nic^t gteic^* 
förmig ab, unb ifcoax ift bie ^bna^me bie langfamfie jtoifc^n 
700 unb 1100 m Siefe, mS^renb fle no^^er »teber etmaiS 
rafc^er Dor fic^ ge^t. ©ine erjt in neuerer S^\t erfaunte 
8erti(al)irtulation ber o}eanif(^n (S^emäffer bebingt 
bod XufqueOen fetten ^otartoafrerS in ben BfUid^en £ei(en 
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bet mij imi (Seiten ffin offenen SBeltmeete, beten tto^tfi^e 

Göttien (beiüglid^ an ben Äüftcn Slfiifa^ unb 2lmcrita§) oft 
übemfc^enb tüifi befunben nierbem (Submarine Soben« 
fd)metlen in WtiüeU nnb ^lanbrneeren bemitlen, bag bte 
SJeibinbutig beifetben mit bem freien 2JJeere burc^ bic bcm 
(Sattel entfptec^enbe älioeauftöc^e abgefc^nitten luicb; unter^tb 
biefcr Stäche beftetjt beS^alb annä^cvnb fonftante Xempemtur. 

Sefanntlic^ ift im angemeiueu ba0 5ßieenua))er faljig^ 
bod^ fann man burc^ ü&eftiHatton in — trtnlbareiS^ menn 
aud) ]"d]aIcS — 2ü^iiiaf[cr luniuaubclu. Unter 1000 93oIuhI' 
teilen OjeantDaffer befinbeu fic^ faft 966 Xeile n)ir!lic^e§ 
Sffiaffer, nnb bajn fommen nod^ bnrcl^fc{)nittU^ 26,86 Steile 
(ii)iürnatvium (Äod)]a(^), 3,24 ^Teite ß^Iormagnefium, 2,2 
Seite fc^mefelfaure iDkgnefta (iiBittetfalj) unb fteinete iDtengen 
S^totfafinm u. btgl. Stuf f)oijex @ee ifl bet ®a(j« 
gel^alt ber ftärffte; gegen bie Äüfte ^|in — too bie ©trömc 
fottmä^tenb (Sttgniaffet iufü^ten — nirmt et ab nnb nod^ 
me^r t>errtngert et fld^ in kleben« unb Slanbmeeten. ?Bie 
9?orbfee l^at 3%> ©ofjge^alt, ba« fiattegat 3% bie Oftfee 
fttbUd^ t>on ben SBelten 2V«% unb bei ßofienl^agen nid^t gan} 
l*/o. 2luc^ ?uft unb freie fioljleufaure finben fxäj im SDceei^ 
raffet unb jtuar letztere in einem eigentümlichen^ nod^ nic^t 
nä^et etforf^ten 3uftanbe bet %bfor))tiDn. 

SSont Safjge^alte J)augt unmittelbar bie I)td]tc ober 
boiS ft^etififc^e @emid^t bei^ äJ^eermafferiS ab. S^üt)et glaubte 
man, faljige^ SQBaffet t)et^atte fic^ bei bet Äblfl^Iung ebcnfo 
tüie füpe§, f)ahe feinen l^öc^ften Äonjcntration^giab bei 
+ 4"^ C* unb bel^ne fid^ nac^^et, gegen 0"" ^in, toiebet aud. 

ift bem abet iFeineiSnieg^ fo, )9te(me^t gilt bad ®efe^ : ^m 
tul^igen 2}Jeere nimmt, t)on 2luigna^mefät(en abgefeljcn, bic 
SDic^te bid jum @eftier)>unlte jn. 2)ie äKa^imalbic^te mirb 
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im Älotitifc^en unb Sn^if<^cn Ogeoit mit 1,0275 erreicht, 
toä^rcnb fic im ®ro|ett C^ean nur bi§ 1,0270 unb in ben 
Sianb« tvie SRtttebneeren noc^ menigec ffoif anfietgt 

ben ju fältcren Svbräumcn gehörigen 5IWecrcn fc^tuimmt 
bictfac^ ©15^ um^er; moiS bic ©ntfletjung bc^fclben angelet, fo 
(Inb brei äRögUc^teiten too^l ouiSeinatibetsu^Iteit. Skid Sid 
fonn einmol ©üpmafferci^ fein, tt)eld)e§ öon Säcken uub 
Slütfen in^ iD^eer ^inau^geflögt Horben tft: ^eße, fr^floO« 
Höre Xafeln, beren ^eitunft fofort }U erfennen ifl äBeit 
häufiger ifl abc|ctrennte:d ©letfd)evei^. 3>nbent polaie ©letfc^cr 
i^re Sangen bii^ an ben ^^eeve^ianb ))oi)(^teben, fann in 
bo))peItei: SBeife ein Xbbtei^ erfolgen; enhuebet falbt bev 
©leifc^er, inbem innerhalb be§ über ein Steilufer l^iuauä- 
ragenben SCeile^ bie (Bifioext übei: bie ^o^äfton obfiegt^ obec 
ed bewirft bev ^^broflatifc^e Auftrieb, bag ftc^ t»on bem lang« 
fam tn§ 9}^eer üorrücfenben ©letfdjer ein ©tüd (oStöft. 3)iefe 
liBnK^ßäde fc^mtmmen baDon unb liefern bie befonnten 
berge, metc^e unter ber (Sintoirfung ber 9nft nnb beiS in t^ren 
$oren eingefc^toffenen^ beim ^ältermerbeu |ic^ auis^be^nenben 
Sßafferd oft bie abenteuerlic^ßen formen annehmen unb mon 
ben ÜJfeereSflrömungen bis ju bec toon ben ^otarfretfen ^iem* 
Udi n)ett entfernteu, mit ben fümatifd^en $erI)äUni))en \)in 
unb ^r fd^mantenben äquatorialen Xreibetdgrenje 
^inabgetiagen toerben. SJJau öcrfolgt neuerbingd baS Stuf^ 
treten ber ®iSberge ;^umal im Sltlantifc^en Djean genauer, 
toeil urfäc^Ud^e )Begie()ungen itotfd^n (Stdberg^äufigreit unb 
Si3cttev nidjt au^gefd) (offen finb. lie SiSfelbeu ciiblid), 
jene niebrigen^ maffigen (Siiganfaumüungen ber ^jiolarmeere, 
toelc^e, toenn fie bur^ S9Sinb nnb ©tröntungen an etnanber 
getiiebcn :ucibea, auf bie mannigfaltigfte SBeife — ©(^rauben« 
üi, ^ummodi^ — iufammenge^re^t mxhcn, [inb huxd^ (^e« 
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frieren be§ Sal^ttiaffcr^ cntftanben. 3m ^(ugcnblicfe be§ ®e= 
fxmtn^ fd^etbeu ftc^ au^ bem (^alimaffer olle i^^lortbbeftanbtetle 
ouiS itnb bleiben ott @Q(gfoole auf bem Stfe flehen; in Ie|« 
teiem finben flc^ ie|t nur noij bic ©ulfatbeflonbteite t)oi, 
unb ba^er lommt td, bag fic^ @eemaffereid bem &e}c^ma(fe 
no^ Don geniB|n(ifi^em @fign»iffereife nic^t me^r et^blii!^ 
uutcifd)ei6et unb, gefdjmotjen, ein leibliches Srinfroaffcr liefert. 

eine onfc^immenbe (Sidmaffe eine regelmäßige )>ridma^ 
tifc^e (Seflalt, fo fonn man leidet angeben, meiere Siefe unter 
bem SJaffec bcr fidjtbaren ^'6i}e be^ Slocfe^ entfpric^t. lieber 
fc^mimmenbe Körper tierbrängt eben ($rin}i)> bed ttrd^i« 
mebei^) fo Diel ^(üfftgleit, bag ha9 ^ettic^t letzterer bl^m 
©emid^te be^ ganzen ^öiper^ gleich tuirb. 

SBtr nienben unS nnnme^ bem SReere im bett^egten 
3uf!anbe ju. giebt, »ie man meig, blo% gmeievlei S9e< 
hregungöarten inbei*9?atur: biefc^mingenbeobei ot^^iüatorilc^c 
einerfeitd unb bie f ortf cbreitenbe ober trandlatortf^e anberer» 
fcitä. 83eibe Sitten [;at man im SJfeere ®elegenf|eit beob^ 
achten. SDcr ^inb erzeugt fletnere, bie Einstellung gemiffer 
^immettt8r))er erzeugt größere Spellen; ht ben ÜReeredfird» 
mungen anbcvericit^ fcf]en trir eine Semegutig öor un§, burc^ 
n>elc^e ba^ bauon betroffene äikffer unaufhörlich an anbere 
@teQen im 9lanme oerfe^t mirb. 

1)ie SBellenBenjegung tjat, luie man burc^ (Sinhjerfen 
leichter (£chn)imm{öq)erchen in bie ben^egte UBaffermaffe an» 
f^anlic^ machen tann, ba9 @igentfimlt(he, bag ftc^ fein i^Iüffig:^ 
feiti§teild)Lii Jueit öon feiner 9iul;elage entfernt. 3)ie S9al)ii 
iebei^ SeilcheniB ifl eine Sroc^oibe^ jene (rumme Sinie^ bie ein 
^unlt Umfanget etned Aretfed befc^reibt, mefd^r felbft 
auf ber Iont)e3cen ©eite be§ Umfonge§ einci^ anbcren i?reifei3 
bahtnvoKt. SRan unterfc^eibet äBeQenberge unb SeUenthälet. 
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SBenti )toei Derf^tebene äBeUenfl^fleme {id^ bun^beiiieti, fo 

entfielen ^ntcrf crenjen ; gteid^e ^^afcit funtmierctt, ungleiche 
^^afen neutralifteten fic^ gegenfeitig. 2)te üielfac^ für bie 
äBeOeti^ö^en angegebenen 3<^^(^n Ot^b jn gtojl, inbem — 
auf l^o^er ©ce — fold^c öon 12 m ^öljc fc^on eine ®elten= 
^ett flnb. Ü^te äBiubtpellen^ meiere fic^ in bebeutenber (^i\u 
femnng ton bem Orte t^rei^ (Sntfie^nd nnr noc^ atö gletd^« 

mäfitge ©ünung bemcrHic^ imd]m, finb in ifjrer ?yortpflan;;ung 
uevfc^icben t7on ben Uebertragung^n^ellen^ bie burc^ einen ein^ 
maligen ilnfiog, bnrd^ ein @eebeben (@. 48) etma, ani^ge(ö{l 

lüeiben. 

(äegen bo^ Ufer l^in richten fic^ bie äBeOen fteiler auf; 
bie meinen Itöpfe faOen^ ©d^aunt anftoirbelnb^ nad^ ))otne 
über; ed btlbet ftc^ bai$ (jerouS^ toa& man ^ranbung^woge 
nennt S)ad Profil 
berfelben tfl nmegel« 
mä^ig; befonberS auS- 
gezeichnete Sormen 
bietet nnd bie gefürc^- 
tele ^alema Don 
ber^ü{leDon9!ieber« 
®wnea (5ig- 18). 2fiö. i8. 

5Die SJerönberung ber 

gemö^nlic^en äßeUengeßalt totrb nid^t nur bnrd^ bie ^SitU 

bung am ©raube bcbingt, foubern eS trägt ^auptfäcf]Itd] ber 
Umjtanb bie ©c^ulb^ bog in bem fcit^ter »erbenben äßaffer 
ber untere SCeil ber SSkOe fic^ nic^t nte^ in gleid^er &ti%e 
unb %oxm, wie ber obere, au^bilben tamu Uebrigen§ ttirb 
fogar bie iBranbung^moge, unb nod) me^r jebe anbere äBeUen« 
frSufelnng, burd^ llufgiegen l^on Oel befänfttgt, benn biefe 
fc^merpttfllge Sßaffe breitet [ic^ aU ^(iutc^en \)on unglaublich 

Digrtized by Google 




86 



VIII. SKeer. 



gerittger S>icte mit übetrafc^enbet Sd^neQigfeit äber einen fe^t 

gio^cu Zeil hex Söanciflä^e qu^. 

Xwcd^ ^xittx]mi\^ einc§ birefteu unb cinciS t>on beu Ufer* 
tuanb }ttrÜdgett»orfenen äSBeQen^ugeiS fann ed fiel^enben 
®d)tDiugungcn fommen; her 9}?eerc^fpici]c( ^ebt unb fenft 
fic^ bann, gemiffe dln^efteUen aufgenommen, in regelmögtgen 
Raufen. ÜDte etgentttmlic^en 9NeeTeiSbeiQegungen im ffibltd^ 
leite be^ ©uiipu^ üon (Suböa, in meldte Slai^cit ju bringen 
%xi\tottU^ Detitoeifelt ^aben foll, ftnb bevartige fte^enbe 
Sd^wingungen. Vnd^ ifl ed ntd^t untoo^ifdietnnd^^ bojs ge« 
toiffe ftarfe, aber vafc^ üoiubeige^enbe ©leidjgemiditöflürungen 



jur Solge ^abe, toelc^e man Sbbe unb f^lut, )ufammen« 

faffenb ©ejeiten ober Üben iicniU. 3n ^ifl- 19 ift C 
bec gemeiujame ^ittelpuntt bei^ SefUanbeiä unb be^ äSaffei» 




in ber Oftf ee, bie untec ben 

^üflenbctüo^nem att ©ee** 
baren betannt finb, in bie« 
felbe fitaffe Don Srfc^i» 

Hungen geijören. 



Sfifl. 19. 



fiaum ^atte 9i e m t o n 
bie allgemeine toiSmifc^Q^ra« 
Ditatton al^ ba§ bie Äöipci 
ber einjelnen ^eU|i;[teme 
jufammen^altenbe SBanb er« 
faunt, fo mt er [id) aud^ 
Ilar barüber, ba^ bie %n« 
jtel^ung bed 9Ronbe8 
u n b — in geringerem 2Äoge 
— ber @onne, jeneregeU 
mäßigen ipebungen unb 
Sentungeu ber ^ieereffläc^e 
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ntanteU, mläf^ tmx tttiS ber Sinfad^l^U ffofUx \m Ion« 
gentrifc^en ^ugclfläc^en bcgvcnjt benfen ; H foH ber anjief)enbc 
SEBeltförpei' fein. S)ie 2inic HC fd^ncibet ^^bro* unb Sit^o* 
^pffixt beiie^ung^meife in Ai unb As, Bi unb B^. S)te 

fünfte Ai unb Bi [jaben H im 3^"^^/ nnb B2 fjaben 
H im 9?obiv. I)tc ?lnjic^ung, toM}z in Ai größer a\§ 
in Bi, iti B2 größer att in A% i% ffot jut %ol%t, ba| bod 
SBaffcr bon Ai gegen Dj, üon A2 gegen D2 ftcii]t, auHjiciib 
in ben um 90' \>on Ai unb A2 abfldienben ^jiunften Fi unb 
ein ©eniung um bie @treden Fi£i gleic^ Fs^a eintritt 
SDlit anbeten SBorten: 

^ebev S^nitflut mu0 eine ^^abirflut am älntipobenpuntte 
beiS ber anjiel^ben SRa^e junSd^ft gelegenen fünftes ber 
®rbe entfprcd)en; bie ObcifUicfje ber .pi}brofpf)äre — unb 
n)a^rfc^einii(^ au(^ ber eintgerma|en ela)tif(|en Sit^of))^äre — 
nimmt eine elli^foibtfc^e ©efiolt an^ inbem bie gvoge Slc^fe 
burd^ bie fünfte ^udjfieu %int, bie tieine buic^ bie fünfte 
tieffter Sbbe ^inburc^ge^t. 

3)oc^ ift bie S^obirflnt immer etmaiS Keiner ote bie 3^nit« 
flnt. Die 3)iffereni ber Äräfte, mit iüeldjer ber anjie^enbe 
fSkÜt6xptx auf bie £eil(^en Ai unb Ag nitrft^ ift ber britten 
^otenj be« ^fbflanbe« HO nmgefe^rt ^jroportiona!. 

gerner fief)t man, bap, ba infolge ber ©rbvotatiou j[ebe^ 
®efiirn fid^ in 24 @tttnben einmal um bie @rbe ^emmju« 
bemegen fcl)eint, hc[§> Sfutellipfoib feine 1-age fortiuä(}vcnb ans 
bern mu|. 2)ie ^^lutiüeüe umfreift berart bie (Srbfugel, bo§ 
jjeber (Srbort töglic^ jttieimal ^oc^u^affer, gmeimat 92iebrigttiaffer 
^aben nuij3. Deiftcljt fid) uou fclbci, ba[] bie 3?evtci(nng 
ti>on SBaffer unb i^anb ben ^i3erlanf beeiuträdjtigen wirb; für 
einen jfttfienort tritt (Ebbe unb ^(ut jnmeifit nid)t genou )u 
ber aui^ ber Xijmk folgeubeu ^eit ein, foubeui man be« 
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ofiad^tet ehten ffit ben nSmlic^eti Drt gtemßc^ gleid^ 6Iet6en» 
bcn 3^i^""ici^lt^i^'^/ ©ccleuten ipafenjeit genannt. 

Sbenfo teuf^tet ein, ba| bei 9{ett« unb ^oDimonb bte 9(ut^ 
^ü^en, toel^e üon 9Konb unb ©onnc ^crrti^ren, fid^ fum- 
mieten, ba| bagegen bann, koenn haB ^retecf i£rbe^::I)ionb- 
@ottne an erftever einen reiften äBintel fyA, bie Xnjie^nngd« 
(läfte öon 9)?onb unb ©onne einanber tcilmcife entgegenn^irfen. 
ÜpatQuS folgt: @)}cingf luten entfielen bei ))kü' unb ^oU- 
monb, 9{i|>)) fluten (taube fSftnten), nienn ftc^ bet üRonb 
im erften ober legten 9?iertel befmbct. 

2)a eine fc^u^tngenbe S3emegung [ic^ nac^ aUen leiten 
gletd^mägig ausbreitet, fo bilben ft^ unter beut (Etnf(uffe ber 
©ejeiten bie logeuannte ©ejeitenfirömc; bie ^odjontale 
^tfc^iebung bed äBeaentammei^ gegen hca Sanb ^in koirb ber 
Stutflr om, bie entgegengefe^te ^rf(^tebung mirb ber (S6(e$ 
flrom genannt Snner^alb eineig fcf)malen, gegen bie 9Kittc 
^in fvS) rafd^ t>ertiefenben AanoIeS tonnen fid^ nai^ Slir^ 
bie ®ejeitenftiüiimnijen berart beeinfluffcn, ba^ gmci Schiffe, 
t>on beuen ba^ eine am Ufer, baa anbere in bei* j^anatad^fe 
ftc^ beftnbet, ftc^ felbft ftberlaffen im Erlaufe l»Ott etniaiS 
über fccf)§ Stimbeu je eine oolle Uuibre^ung mad^en, 
natürlich in entgegengefefttem (&inne« 

93on niand^en f^ugmfinbungen tfi eiS (etannt, ha% bie 
Slutnjctte tief in fie einjubiiugen pflegt; mau bejeidjuet biefe, 
jumal an ber Q^aronne, ans Xmajonenitrom, am S^ntbefi« 
Dnaqua in SIfrifa unb an einigen (^tneftfci^en bluffen regele 
uia^ig iüieberte^renbe ©rfc^einung fJlu^gefdjiüeUe ober ©türm» 
loette («^Mascaret" im Srransöfifc^n, f^Frororoca" in ®&\>^ 
amerifa). 65 mirb nid^t etma nur ba^ in^ SDteer ftrömeube 
äBaffer jurücfgeftaut, fonbern bekoegt t^atfäc^Iic^ knie 
man e» fonfl nur bei (Srbbebenfiuten (@. 48) )u fe^en ge« 
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iDo^nt ijl, ein ^o^er SBaffcrberg mit großer ©efd^iuinbigfcit 
lanbeiniüärtS. ßnx Qtit ber SJJonbsQuabraturcn ift ^ö^c 
unb SBttd^t bec ©tutmtoeQe naturgemSI getinget^ alS }ur 
3eit ber 9Jconb=©i)§t]gien. 

&tne ganj ]eib|tänbige tmn^Iatoiifd^e SSemeguttg beS 
äBafferiS in ben jOgeaneti tritt und entgegen in ben WtttttS* 
ftrömunijen, elgcnt(id)en ?^(üffen im SJieere, bie ficf) ü6er iueite 
^(bräume erftceäen, mie benn^ um nur ein treffenbei^ ^eif))ie( 
anjufü^ren, toeftinbifc^e ^flangenlBrper fd)on me^rfad), burc^ 
bie gro^e atlantifc^e ©liömuug fortgef^afft, auf ber polaren 
Snfel ©pi^bergen angetroffen morben finb. Wlan unterf^etbet 
mormennb tatte ober Squatortale unb polare @trö« 
niungen; bie SEßafferfärbung unb ba§ 2i)ernioinetei jcigen bem 
erfahrenen @eemanne bod Sor^anbenfein ober bie ^U^t einer 
SKeere^firöiiiung meift fd}on an, e{)e man nod) hmdf Ircib* 
Uxptx bie Bewegung birett nac{)gemiefen f)at ^nx S3eftini= 
mung ber Oberflöc^engefc^minbtgfelt eignen ftc^ fe^r gut bie 
befannten ^(afd)cnpoften, luie bie^ ber Gvbprinj üon Üionaco 
in einer ganjen ä)!enge Don gdUen prattifc^ barget(}an ^at. 

3ebcr Ojean Ijat (@. 76) feine in fid) abgcf (^(offenen 
3itfu(ation§fi)[teme ; am njenigftcn gilt bieS für ben Snbif^en 
jD^ean, beffen größerer nörbUc^er Seil ju fe^r burc^ bie 
9ßonfnne (®. 64) be^errfc^t toirb, fo bag ^ter nur bie burd^ 
ben fianal öon 9Kojambiquc fic^ ergie^enbe, mit fröftiger 
Siegung no(^ ini^ Sltlantifd^e SDteer übergreifenbe Sgul^aS« 
fhBmung ben nja^ren ©tromd^arafter an fic^ trögt. 3n 
(eßterem Djean jinb je ein im nörblid)eu unb im füblidjen 
IBeden gelegener ©tromrtng ju Dergeic^nen, bereu füblid^er 
babuid) gebilbct wkh, ha^ ein mädjtiger, ton ?lfrifa fonimeu' 
ber ©trom fic^ an ber Dfltüfte tion Siafifien fpaltet unb j[e 
einen Qmi^ füb« unb norbn^eftlic^ entfenbet. 2)er fübtoefUic^e 
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3^cig M)xt fpäter mteber an bie Qfrifanifcf)e ^üftc jurücf; 
bei; anbete burc^fteujt bie koefiinbifc^en ^eere unb tvitt atö 
f^oribafhrom aud bet ÜReetenge jtDtfd)eii ^(ottba unb (Su6a 
in geiiugei- ©reite, aber mit fel)r betröd^tlid^ei Öefdjnjinbigfeit, 
fjex^oox. Säd^evfötmtg fu^ i>erbrettenb, totrb er Dom amertia« 
nifd^en f^cptanbe inxä) bie Don 9?orben lommcnbe falte ?a= 
broborftiömung abgebiäugt unb ergießt fid^ atS @Dli|tvom in 
ben Djean, um mä) beffen S)ur(^quecttng feine Slrme naäi 
Dci[d)icbciicn 9licf)tungen ^in ou§,^ufenben. ©iner bcifclbcu 
Pie|t an bcr äßefttufte ®vönlaub^ l}iu unb mac^t bicfclbe 
toett mo^nlid^er, ald eS bie Don einer ^otarflrömung gefkeifte 
Dfttuftc ift; ein -^tuciter 2lrm (SRennclftrom) öcilicut fid) im 
SWeerbufen ton Siiäca^a ; bie 2Birf ungen eineiö britten machen 
ftd) biß )um 9iorb!ap, hiB dloDaja ©emlja unb ©pi^bevgen 
(@. 70) bemcrfticf). ?lud) im ^>a5ififd)en C^caii finb jtoei 
ä^nlic^e, buic^ äquatoriale 2)rift|trömungen fc^arf gefc^iebeue 
©ttomtinge ju ertennen. ®er ffiblid^e Sling reicht nid^t BiiB 
an ben Äövper ©übameiifo^ l}eian, iueil fic^ jiüifd)eu beibe 
bie latte fieruanifc^e (^umboIbt«)Strömung einjmängt; bem 
nörblidjen, an bev Dftfeite ber j[apanifc^en ^nfel^^^t ba^in» 
jie^eubeu, ift Don ben ©eograp^en ber auf jener übüd)c 9Jame 
^uröfd^to (@c^n)arjer @trom) DerUe^en morben. MeiD^eered« 
fkömungeu üben einen f(imatifd)eu Giiiflu^ au^; o()ne ©olf* 
flrom, refp. S^oriboftrom iDürbe, txoi^ ber maritimen Üage 
(@. 71)^ bQi9 ^Ixma ©ro^btitonuiend^ 3Befinorn)egen§ unb 
©pi^bevgcn^ fein fo mitbe^ fein, tt)k c§ bie^ mirflid) ift, 
unb umgetel)rt bilbet für bie Sntfte^ung ber äBüfte Sltacama 
(S^ilc), ber einjigen ödsten SSBflfte <Säbamerifa§^ bcr ertoS^nte 
falte ©übflrom bie Ijauptiädjlid^fte Uifudje. 

3&ü§ bie Srtlärung ber SReerei^ftrömungen anlangt, fo 
iß lüo^l 2tt unterf^eiben ätuifdjen ben großen o^cauifc^en 
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3itfttIatiotien imb |eneit Sttlid^tt %u&iUidt&^ximtn, mläft 

regelmäßig in 3D?eere§firQ§en, bie jmet ©edfen DerMitben, be« 
oba^tct njcrbcn (Strohe t)on ©ibraltar, ©arbanetlen, So^jjor* 
tu», fötUt, @mh). 9üc btefe (enteren &xa\ 9Ravf tgU, 
ber bie au^ bem ©djmarjen 5Ufeere in ba§ SWavmara-^iJfeer 
entfenbete ,,5£eufel!^f)iömung'' genau unterfuc^te, ben SDidjte» 
aud gleich üi» &twah angegeben unb gugleid^ guv (Stiftute« 
rung einen einfad)en 3?evfuc^ befc^rieben. @in öiercdigeig, 
buid) eine (Sx^eibemanb in jmei g(eic^gvo|e Steile jeclegte^^ 
@efftg tfl jur ebien ^fttfte mit fpejifif^ leichterer, jur anbeten 
ipätfte mit fpe^ififc^ fc^mererer glüffigfeit gefußt, uub wenn bie 
©(^ibemanb in bet, aud bet QtiäimnQ 
(Sig. 20) erfic^tlic^ett Seife btei Deff* 
nungen (A, B, C) befißt, fo [iel}t mon 
huxäf A unb C bie @tt5mung im ©inne 
bcr beigefefeten betben Pfeile fid) t)oIIjie(}en, 
iDä^venb um B (jcvum gor feine Semcgung 
flattfinbet. Sin Untetßtom fü^tt fat)« 
^a(tige^ SSaffer au§ bem offenen 9Jfeere in 
boi^ 9?ebenmeer, unb gleid)jeitig mirb buic^ 
ben Obetffarom letc^tered SEBaffet in bad ftete iWeet iietbtac^t. 

2)ie großen Ströninngen njoÖte man urfprünglid) anf 
Sled^nung bet ^tbumbre^ung fe^en, allein man übetfa^ babei, 
ba^ leitete ffoai eine fc^on l^ot^anbene 9en)egung ju beetn« 
fluffen (®. 61), nimmer aber üon fid) au^ eine Semegung 
attSjulöfen vermag. 3n bet Zt)at metben bie @ttömungen 
bntd^ bie etmS^nte Urfac^e auf bet 9lotb^(b(uge( nad^ ted)t^, 
ouf ber @übl)albfugc( nad) lint^ abgeteuft, aber entfte^en 
mfiffen fie auf anbete Sltt. üDie Slnna^me, ba| ungleid^e ^* 
loStmung tierfc^iebenet Steile bedfelben 0}eantfd|en SBedend 
biefe ÜBenegungen ^erootriefe, ^at fu^ ebenfaUiS nic^t aufrecht 




Sptcifuch 
Uuhler* tchncrrrm 

9i8« 80. 
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polten toffen, nid^t etlDo, ott o( fold^ergeftatt flBer^ou^t titd^t 
©tröme enlfteljen lönnten, fonbern be^^alb, todl, neueren 
Unterfud^utigen engUfc^er SKat^ematifet jafolge, bte fo fU^ 
ergebenben §ortpf(anjung5gcfc^tt)inbigfeitcn niemate jene 933erte 
ervei^en Umtn, mit meld)en un^ bte Statur belannt mac^t. 
S)ie großen ojeanifd^en ÜKeeteiSfitömungen flnb btelme^r ba& 
(iigdmiij bei ^Ibfjöf iott, njeld^e jtDifd^cn bcr beiuegten 2u\i uiib 
ber unter i^r befinblic^en &^Q[fermaffe obmaltet unb fo (entere 
jtoingt, an ber Sewegung aud) i^rerfeitd tetljune^nten. ©etbfl 
Drfane bringen mit bem Don i^nen ausgeübten Seiuegnng^s 
antriebe gar nic^t tief in ha§ innere beiS ^ieere^ ein; mö^^ 
tenb fte mitten, fienf^t einige 3Reter unter bem Sßafferfpteget 
üoQfonunene ^uf}e. ÜDauerlvinbe bagegen, meiere ja^rau^^ 
ia^rein im nttmUc^en ®inne me^en, mögen fie au^, mie bie 
^affate, nid^t eben fe^r fröftig ju »e^en fc^einen, übertragen 
i^ren Seiuegungsimpuli burd^ bie innere SReibung öon einer 
unenblid^ bännen 31äffigteit${)Iatte jur nfid^fl unteren, unb 
menn ber 93organg nur lange genug nnbanert, fo fetten fid) 
julegt auc^ nod^ fo tief gelegene äBa))er|c^id)ten in langfame 

Settegung. %ud^ ^ier 
[ jj B I [ ^^^iiii "^^^ cinfad)[tc 93ers 

^1 y i fuc^ überjeugenb ein« 

~ 1 — «^"j greifen: bei A (gig. 21) 

1 ^ ' — y ^^^^ Slnja^t 

Zl I J ganj gleicher, bünuer 

aiö. ^i. platten, etma ?}apier* 

Bogen, jum led^tedigen 
Slodte aufgereiht bor uniS, unb auf bie oberfle Stäche biefeiS 
Stedten benfen wir un5 einen fanften ^mputö burd^ Streitwert 
mit bcr ^anb in ßetiS unoeränbeiter ^Jiidjtung ausgeübt. 92ad^ 
^inlttngli^ langer ^vi gel^t ^ieburd^ bie anfängliche blod« 
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förmifie in bic teiiaffenf8rmi(]c 'Xuorbnung ü&cr, ipie fie B 
)ur ^n{(^auung )u bringen fuc^t. 

IX. <^)iiaffer be» S^iitneitlatibe». 

din mit äBaffer erfülltet: ^o^lraum ber rboberflä(^e i[t 
ein @ee^ unb ^mx ntug ber IBoben etned ®etB, bamtt er 

ate fot(^cr eiljolten bleibe, mit einer für SSJaffer unbuvcl^= 
Mfftgen ©ubftan) ^Ulm, @ee{reibe — auiSgeUetbet fein, 
jtt Mlifit bte Keinen jfelfpanjer gemiffer 3l(gen am meiflen 
beitragen. ®ö giebt f a l j i g e unb ) ü | e ®een ; erftere (äBan- 
eee, ZoM aReer, ©een bed Uto^^Saffmi») finb ber da^( 
nad) bebeutenb in ber Sff rnber^eit, nnb menn ber 
füe|enbem SBoffer ben buvrf) bie 3?cibunftung bcuiivften 
gang übertrifft, fo DerfaQen fie mit ber 3^it ber SludfUgung, 
tt)ie bie^ bei ben betannten 9)!an0fe(ber Seen (roeftlic^ i^on 
^aÜe a. b. ©.), bie freiließ in neuefter 3^it »^^^ SBaffer größten* 
teiU Derloren ^aben, eingetreten mar. ißerfc^minbet bagegen 
bei Saljfecn ha§ SBoffer burd^ S?erbunftiinq, D()ne ba| für 
©rfafe geforgt ift, fo bfeiben ©aljfümpfe unb fcid)te 83rad» 
liKtfTertitm))eI bie ^SraaffianiB'' ber Sßflfie Aa(a^ari — 
jurücf, unb ujcnn gar fein 333affer mcl^r t)ov!)Qnben i)\ fo 
meijl nod) bie in ^4^erften unb ^entralafien l^äufige Salj« 
müfle, eine mit n^etlen ^aliaxiSblittfim^cn bebectte @bene, 
auf bie bercinftic^e S^iftenj eine§ ^ab^\ccB ^in. 

S)ie !£ i e f e ber Seen barf, nac^bem mir t>on ben meiften 
europäifc^en 9innenfeen ja^lreic^e Sotnngen 5ur Serfügung 
Ijüben, 0(8 eine flbevau^ tücd)]chii)e begeidjnet werben, boc^ 
(ann man, ba im oUgemeinen bie Ufermänbe fanft geböfc^t 
mtb @teilabflürje eine Seltenheit fntb, immerhin behaupten, 
ba^ bie SWa^imaltiefen bei großen @een ebenfalls größer atö 
bei tleinen ®een finb. 
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3üt bie £em))eratttr bev obetett ©^id^teti ift bteS9e» 

fti*a^(un.q burd) bie 2 onnc ma§gc6enb, n)ä!)rcTtb gc^en unten eine 
fortf(^reitenbe Xemperaturabna^me ftaU^at. $on @. diic^tec 
ifl juetfl bod Sor^tibenfeht einet S^rungf^tc^t in jebent 
Sllpenfee ^ertjorgcljobcn tüorbei:, uub fd]e!nt eine folc^e auä) 
ben (Seen bec (^bene nic^t ju fehlen« Snner^alb biefer (Qptnn^^ 
\r)eldjt bei gen^iffen 8ogefen«@een tta^ ^^ottlet in 
einei- iiefe t)on 7 — 10 bei ben ©een be^ „SDlotärnn^ 
iixiu^** ton 3^rea in einer j£iefe bon 8—10 m gelegen i% 
t)on}te^t [\d) bie SerSnbernng ber Sem^etatur fe^ rafd^, 
mfi^renb t)on ba ab ein langiamereS Sinfen beifelben be« 
obac^tet toitb. ÜBei btelen @een, indbefonbeve amSf bei beut 
®enfevfee, befielt in ber liefe eine entfc^iebene ^leigung, bie 
£em))etatuv tonftaut ju erhalten. 2)a fid^ nSmlid^ baS Gaffer, 
mie eiS and^ beim SReete (®. 81) bet fifall ifl^ in bmgfamet 
SSeitifaf;;^irfulQtion befinbet, fo eiiuärmt fid) ba§ auffleigcnbe 
äBaljer bii^ ju A% erreicht bann feine größte üDic^te unb finft 
toiebet nnter, fo bog mithin eine siemtid^ mlc^tige ©c^ic^t 
t)üii Sobenmaffer ftc^ auf bei ungefähren leuiperotnr fläiifter 
fionjentration bei^ 3!&a^tt§ erhält 2)araud ergtebt fu^ auc^ 
bie füt boiS lieben ber 993affergefc^öpfe bui cf}id]Iagenb toiditige 
S^^atfac^e, baß tiefeie ä3innenfeen niemals bii^ jum @runbe 
ingefrieren. 

®ie gorbe ber Seen \% wie bie bed SReered (©. 80)^ 

au unb für fic^ falau. Xit ins^befonbere bei ßiebirg^feen ^äujige 
gräne Färbung mirb burd^ bie Slnmefen^eit anfgelöfter orga« 
nifdjer unb niineralifc^er Seftanbteile, bie graue gcirbung aber 
\mh baburdf) bebingt ba| bie burc^ ben @ee^ ai§ burc^ t^r 
Siuternngdbeden, ^inburc^fteöntenben (S^emSffer bie ntitgefü^rten, 
jumal bie ben ©letfc^ern entnonnncnen ©loffe an baö ©ee« 
maffer abgegeben ^aben. lieber bie S)urd)|'id^tigteit ber SBinnena« 
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feett lä^t ftd^ leine aQgememe Siegel auffleOen, bod^ fd^etnt 

ber Ivan^parcn^^grab Don her Saljre^^ett ab(;ängig fein. 
<So lieg ber piemonte|i{c^e @ee t>on ^^ottciit^eUo bie $er^ 
fen!ung§fc^eibe im @e)>tem(er fd^on bei 1 bagcgen ber 
ganj nolje gelegene ®ee t)on Sioavone im Januar erft bei 
10 m Siefe t^erfc^minben. 

Serf c^iebene Semeguttgeti gieBt eS bei ben @eett 
ebenfo mie beim IKeere (®. 84); ber SBinb löft SEßellcn au^, 
unb bie — }umeifl in tief etngefc^nittener Slinne — einen 
©ce burd^pie^enben Ströme (9l^eins33übenfee, JR^öne^öenfer« 
fec) ücran(a)|en £)berfläd)eu|tvöm«ngen befonberer 9lvt. Säe- 
fonbeted Snteteffe gewähren }ebod^ bie fogenannten ©eic^ei^^ 
bic lütr (3. 8b} aud) [d)on bei abgefd)( offenen 9Jfeere^bc(fen 
fennen lernen Ratten, [te^enbe Safferfc^mingungen, bie 



burdj ^ntcrferenj eine^ bireften unb eineig reflettierten ffieHens 
}uged ft(^ bilben. S)ie ©eic^eil ergeben gemö^nlid^ einbiotige 
SBeßen, lüie fie fjig. 22 barfteUt; menn bei B ber ©eefpiegcl 
fid) ^ebt, fo fenft er fid) bei A unb umgefe()vt, mäl^renb ber 
Anotenpuntt 0 in DöQigec 9lu^e berbleibt S)o(^ foQen au<i^ 
bie in 5^ig. 23 abgebiibeten binobalen SBeßen gotegentfid) t)or= 
(ommen, bie e§ mit fic^ bringen^ ba| bie Uferpunfte A unb 
B fietd t)on ber nämlic^n SemegnngSp^afe bed ®eeft>iegeU 
gletrii^jcitic] betroffen njerbcn, auf ber Sevbinbuug^fticcfe AB 
bagegen jmei fünfte C unb J) unbewegt t)er^arren. • 2)ie 
Urfad^e bicfer jucrfi auf bem ©enferfee, fpäter ober öuf 
fe^r tjieten europdi)d)eu unb fvemblänbifdien SBafferbecfen bc^ 
obad^teten @{^mingnngen ^at man urf))r&ngli(l^ in &Ab^bvx ge« 
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fud)t. ?5oret f)at biefc 9?cimutung enbgiftig mibevfcgt mib ba= 
füc gejeigt^ ba| Suftbrucffc^roanfungen fic^ in biefen r^^tl^mt» 
fd)en ©(^wonfungen bed ©eenbeatti^ fojufagen toibevfpiegeln. 

®en Seen na^e \ki)m uioipijologifcf) bic ©ümpfe, 
S93offeranfamm(ungen, fiber beten Oberfl&c^ fid^ teUmeife eine 
bünne, burc^ ^flanjenteHc jufammenge^aftene S>edfe öttÄbreitet 
2)ic iuiibrcn ber europäifc^-afiatifc^cn ^olargebiete finb aÖ 
gefrorene ©ümpfe gu betradyten^ unb gmar rü^rt i^r SEBaffer 
Dorn Si^mccv fetbft t)Gr, meld^e^ aufgefimbcnen 55erftciuciuugeu 
mdj }u )d)licßcu, nod) in bei [päteren Sertt&rjeit bie S^unbren» 
gcgenb bebedte. @e^r ntertmärbige f^ormen Don Sümpfen ^oben 
un^ 3 u n f c V ö unb Gafati§ Steifen im oberen 'Dfilgcbiete 
lennen gele(}rt ; biefe {ogenannten D b ä ftetten eine anf d)einenb 
fefte unb DerfKjte, in SBittltc^feit ober leicht nad)ge6enbe @rad« 
Degetation bav, unter iueid)er fid^ jcborf) nirfjt etma ftagnievens 
he^, fonbent fUegenbei^ äBaffer befinbet. Sle^nüc^ed fc^eint 
an<^ ouf ber ^nfel äRabogodfar t)orjnTommen. S93enn beim 
gen)()ljnlid)en Sumpfe bie Oberffäd^enbecfe eine geiuiffe ©tärfe 
erlangt ^at, fo mirb and bemfetben einäßoor; biefe älVoore 
erhalten, gumal im norbn^eftlid^en S^eutfc^Ianb, manchmal eine 
fonöe^e, fteHenmeife fogov mit Keinen Seen gefcönte Dber? 
flöd^e unb feigen bann ^oc^moore. Sltö eine befonbere fitaffe 
erfdjeincn bie 2)?inera(moove, ba§ Sc^Iugergebni^ einer fletigen 
SEßec^felwiitung jirifdjen ben geiuöl^nlid^en tovfmoorbilbcnbeu 
ArSften unb unjä^dgen ba9 äßoor burd^jiel^enben (Sifen^ 
fäueiüugcn. 

äBenn 9iegenioat{er jur ®rbe fäQt, fo erleibet nidit 
etma bie ganje SRenge baS nSmlid^e ©c^icffal, fonbem t9 
ergiebt ftcf) ber folgenbe (Sad)t)er^alt : ©in 'Xeil nerbuuftet 
bireft au ber (^rboberf (äc^e ; ein ^toeitei: £eit ftrömt ober« 
trbtf(^, in ber gform bon Sftd^en unb Bflüffen^ ob; ber britte 



Digitized by Google 



TX. S)ie Setoaffer be^ üBinneiUanbeS. 97 

Seil enblic^ toirb t)on ben t)or5fen Dberfläc^enfd^ic^ten auf« 
gefaugt unb terBIetit gtttt^fl in t^tten. 2)tefen testeten Zeil 

bc^ atuioi"pljäi'ifd)en S33affcrB bejeid)uet man al^ ®i*unb* 
to) a f f e r ; erf üQt adent^atben — fogar im S93&{letigebiete — 
ben 0obett tttib ^at oft eine jiemlid^e SRäc^tigfeit, n)e(c^ te^tere 
öom 3>or^anbenfein einer unburdjläffigen ©c^id^t in tt)C(^fefn« 
bec Stefe abfängt, 2)ad (ämnbtoQffer flagniert ntc^t ettoa 
fonbern bepnbet fld^ in einem 3"!^^^«^^ forhDö^venber Seme* 
gung; ber @runbn)af)er|trom nimmt feine Slid^tung mefentUc^ 
gegen ein in ber 9}ä^e befinblic^ed Sflulgerinne l|in. SDami 
Derpärft fl^ olfo ba» ?5I«B^^^^^lTei: ou§ ber ®rnnbiraffer* 
anfammtung^ aber eS tann auc^ ber umgefe^rte ^aü eintreten 
unb fogat ein ttSger 893a{ferlauf burd^ flete Slbgabe fetneS 
eigenen SBoffer^ an bie biirc[)(äfftgeu Uferfd]ic{)ten ^inn iH)Qic]cn 
^uf^ören gebrad)t merben (fo ber bemerleni^toerte ^ac^inger 
SBad^ unmeit iDIünc^end). ®tanb beS in fletem Um* 
fiuffe befinblid)eu S3obeinüaffer§ ifl gonj unb gar tjon ben 
©d^manlungen ber 9legenmenge unb $Regen^äufig(ett abhängig; 
bie ftenntnid ber $ö^e, bi§ ju me^er bad äBaffer im porofen 
©oben anfteigt, ifl be^^alb Uon iBidjtigteit, mil nac^ ben 
befannten, burc^ ja^lreid^e (o!aIe Aran!^etb^fäne beflätigten 
Unterfn^nngen $ettenIoferi8 ein na^er 3ufannnen^ang 
gmifc^en bem ©runbmafferfianbe unb bem SiuiSbre^en bon 
@))ibemien aü unitt>eifel^aft angenommen toerben barf. 

SOSenn ba§ eingefiderte 9Boffer an einer für f^tüffigfett 
unburc^brtngüc^en @(^i(6t angelangt ifl^ fo fammelt eS fic^ 
an beren Oberpc^ an, unb faOd festere eine merHid^e yttU 
gung gegen ben ^orijont beflißt, ]o ftrömt ba^ SBaffer baran 
fo lange ab^ bi^ bie (Sd^ic^t }u Zagt tritt. Qo cntfte^en bie 
getDdl^nlid)enCtnenen, loeld^ man in ^erennierenbe — bad 
gan^e ^aijx Jjinburd^ mit angena^ect gleicher ©rgicbigfeit 
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fliepcnbe — unb in inteniiittieicube — nur jeitmeife au[s 
fprubelnbc unb bann luiebet für längere grift Derfiegenbc — 
etttteUt SBcjüglic^ ber lefeteren ifi, menigften« in Dielen SäQen, 
an eine Siegelung bci^ SlblaufeS burc^ ba^ ^i;broftatifc^e ipeki^ 

gefeft )u benfen. S)er OueOitanat 
ifl ein gemunbener^ unb toenn bad in 
ben ^o^lraum H (fjig. 24) be§ Sergej 
etnfUegenbe äBaffer mit feinem @t)iegel 
unter ben inneren ^eber-Snbpunft C 
gefunfen if), mug ber älulflu^ bei A 
t$i9. auf^öven. Sine anbete (Sinteitung 

ber Duetlen ifi bie in falte unb luarme; ju ben leftte» 
ren gepren bic inbifferenten Ü^ermen, 5?atur6vunnen t)on 
fe^r ^o^er £em))eratut (@to{lein^ ä&ilbbab, )Baben bei 

äöicn), bereu 35Baffer, Vok fcf]oii ber iWimc befagt, feine au^s 
jeic^nenben (^emitd)en C^igenfdjaften jutomuten, bie aber tro^« 
bem für bie berf^iebenften Seiben bed menfd^lid^en £ör)>er8 
fld^ l^eilfam ertüeifen. 3)iiuera( quellen ^abeu bie* 
jjenigen }u gelten, beren äBaffer^ inbem ed beim (durchlaufen 
ber ®efteinff)a(ten anf bie bort beflnblid^en 9)tineraIflo^e ^e* 
mifcf) unb mec^anifd^ dnmiifte, burd^ bie fo i^m beigemengten 
Seiten einen (^aralteriftifc^en @erud^ unb ©efc^mad an* 
na^m; ganj frei t)on fold^en Seflanbtei(en ifl ja flber^au))t 
fein OueUraaffer, njie mau benn nac^ bem geringeren ober 
(tarieren fiattge^alte loeic^ei^ unb ^arted äBaffer )u unter« 
fd)eibeu geiuolint ifi. bcu iDtineralquetlcu [inb aud^ bie 
iufruftierenbcn OneKeu (Äarl^baber ©grübet) ju rechnen, au2 
benen ftc^ bie betonnten fialt« unb ^iefelfbiterbitbnngen ab» 
fd)eii)cn. Xa§ in ben Slberu be§ ^alfgebirge;§ umfliegenbe 
äßaffer giebt^ menn ei^ nameutUc^ au§ ben ^anbungen eiued 
inneren ^o^IranmeS ^eri^ortritt, bie AaUbefianbteife in Horm 
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eines Siieberfd^logesf ab, bec an jtd^ jiüar unmepar bünn ift, 
gleid))oo^l aber im Verlaufe etnei^ ntd^t einmal mtge^euer 
langen 3eilraume^ ftattüc^ antüäc^ft unb \o bie an§ beiiXiopf* 
ftetn^ö^Ien betonnten oft bijarren 16ilbungcn liefert — 
@ta(aftiten, loeld^ ttn bec 2)ede herabhängen, @ta(ogmiteii, 
ineldic iion unten nad) oden fh*eben unb ficf) mit ben erflerett 
mitmUer gu eigentlichen £ropf|'tein|äulen t^ereinigeit. 

Wandet OueOen h<^ben bie (Sigenfd)aft, tti m8(htigen, 
uieift allerb inqg intciiiüttiereiibeu Spiiii^ftial^len hcvuoi^utveten. 
S)ahin gehören bie artefifchen S9rnnnen (fo genannt na<h 
ber ®roffchaft Hrtoti^, m man juerfl folche Srmmen gegraben 
haben foti) unb bie ©ehre ia^ ber Sahora=Da]"en. 9kd) 2)ur(h« 
bohmng unbnr(hbringUfher ©chich^en a unb b (^ig. 25) ift 
ber Q and eingefenfte Srunnenfchacht biiB ju einer maffcv* 
haltigen Sd)id)t bei c 
gelangt, koetche mit einer 
höher gelegenen SBaffer* 
anfammtnng in 9?erbin* 
bnng fleht; fotoie bted ge^^ 
fd)e(jen, tiitt ha^ ®efe^ 
ber fomniiiniyerenben 

iRi^h^^ ^^f^# unb 
eine ntäd^tige ^yontäne fpringt ton a auß ^ii hm .pori- 

jonte ieiier änfammlung empor. anbercn gäflen, fo jumal 
im jerf lüfteten ftaifgebirge, Idnnen SSBafferfianungen ein ftog^ 
lüeifcio, nad) bem *i>nn,ype be^ Ijijbrauüjdjcn iBibbei^ ober 
@to^h^^^^^ fi^) tichtenbeS ^u^flte^en bei^ OueUtoafferS oeran« 
(äffen; btei» gilt ^. 8. für bie „©ftateOei^" im edfn^eiger 
3ura unb iimtmajjlich aud) für bie eigcuaitigen ©letfdjer« 
fpringbrunnen, benen 81. (t. t>. Jj^orbenfliölb auf bem 
grMfinbifchen Sinneneife begegnete. » : 
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Sticht mtttbet fann ber Sufttteb oon @afett (£o^(enfäure) 
betavttge ißatucfontSnen ober ttitetmtttieretibe &a§* 

f p r u b c t entfielen laffen (^f jingen, 9}au^etm) ; j[c flärfcr ber 
Suftbrud ifl, beflo n^enigcr ^oc^ [tetgt bte ^pringfäule, unb 
itmgele^tt. SBii^ttger fAc beti ®eogt«i|i|en fitib bte ^i|en 
©prungqueücn bicfer 2lrt, bie fogcnannten @ei)f ir§^ tt)e(^e 
auf l^^lanb, auf ^Jkufeelanb unb im norbamerifanifc^en 'ileUoio« 
flotie»9latiotiQ()M»( in ber loec^efoollfien SDtannigfaltigtett t>D(c* 
fommeu unb auf ba§ 33ovf)aubcuieiii cl)emotigcr tjulfonifd^cr 
^eibe ^iukoeifen, im übrigen aber feinem eln^eitlid^en @e[et^e 
fic^ ntiterorbnett laffeti. ^telfa<l^ — bied trifft namentlid^ für 
ben Steinen &evi\ix t^u — fommeln fic^ niofjl unr in unter- 
itbifc^n ^ö^lungen ^ei|e S)äm))fe an, bie nac^ unb nac^ 
einen ^o^en ®rab ber (S^MOinrntg erreichen nnb enbltc^ mit 
jö^er (5^'plofion baS in fvagtidjem $Raume unb in ben hemd)^ 
barten^ aufwärti^ fü^renben älö^ren befinbU(|e ä&iffei; ^inaui»« 
fd^Ienbern. 

SSSenn aber aucft biefe ©rHärung für biejcnigen ®et^firi8, 
beten 3Utdbm<^ fic^ in (leriobifd^r golge ^oQ^ie^t/ gan} gut 
pagt, fo eignet fte ft(^ umfoloeniger für ben bnr«^ bte Mannen« 
l^aftigfeit feiner Slui^briic^e aui^ejeid^neten ®ro|en (S e f i r. 
SDtefen ^t Sunf en genau unterfuc^t^ unb bte kion i^nt auf« 
gefleüte I^eorie erfreut ftd^ noi) je^t bei8 meifien SeifatteS. 
DaiS im ©teigioljve fic^ befmbenbe ffioffer i[i jiarl er^iftt, 
unb gUMir ifi für bie tieferen @c^tc^ten bedfeUen gerabegu ber 
über^ifete 3wPönb Qngunet)men, nl(cin, \vk bie ^i}i)\it lcf)vt, 
ift ber @iebepunft einer Slüffigfeit uon bem auf i^r (aflenben 
S)m<fe abi^ngig, unb ber SDrud beiS oberen SSkiffetd ifl in 
unferem t^allc ftarf genug, um ein plö(jlic^e§ Uebeigeljen ber 
ganjeu :^i^affcrmaffe aui^ beut tropfbar^^fiüffigeu in ben elaftifc^« 
(Ittfftgen Wggregatiuflonb }tt oer^inbem. ®0(^ bleibt btf 
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Soffer ntd^t in öoflfommener 5Ru^e, {onbern fmben umb* 
lafftg Mnm Seitt(aI)iritt(ationeit (iott, toetc^ lä^lerei» SBaffet 
in tiefere, niärmereiS in ^ö^ere, unter fc^n^Sd^erem 3)ru(fe 
ftel)enbe ^egenben beföibern, unb fo faun uic^t ausbleiben, 
ba| Heinere örtliche Siplofionen flattfinben, »ie folc^ ber 
©rfafjvung gemag bem eigentlichen §luömurf§Q!te legcluuitlig 
t)orauSge^en. ^i^i^m^ fykbm biefelben uod) feine S3ebeutung, 
allein inbeni fte flc^ ^äuftgev miber^olett, ifi burd^ fie aDimä^« 
Iid) gcvabe fo üiel 2Baifer {)inan^gc|d)afft h)orben, aiä hi§i)a 
nötig wax, um bai^ hieben ju oerjögem, unb j|e^t tritt mit 
einem 9RaIe bie ganje noc^ im Ko^re Dor^anbene f^tüffigfett 
in ben gasförmigen 3"Ponb über, ©ifc^t unb 3)am|)f mirb 
unter ^ftigen üDetonattonen in mehreren an ®t&rle abnehmen« 
ben ©tSfen au9 bem Sd^ac^te gefc^teubert, ber nttume^r MDtg 
(eer getDorben ift unb flc^ nur ganj langfani mieber mit bem 
t^m aud ben angrenjenben tiuQanifc^u liSejugdgebieten )U* 
fliegenben feigen ®affer anfüllt. 

eine befonbeie DJatnrmerfroürbigfeit finb enbüc^ noi) 
bie im jerfUlfteten £üfiengebtrge ber ^arfUänber ^te unb bo 
torfommenben Siarfwafferquellen ju befprecfjen. Diefe 5D?ifchung 
k>on ®üg« unb «^ai^ipatier muibe etft i)ev|tänbüd), ald man 
bie äReerrntt^len Don ttrgoftoU nü^er %n fhibieren on« 

fing. .*piei-, au einer .^albinict bei ioui|c^cn 3nfc[ Ä'cpf}aU 
lenia, ftürjt ba§ SDteer mit fotc^er ©nergie in ben ^ö^len» 
reichen @tronb, bog ed gtoet SKfl^Ien (ba^er ber 9lame) 
treiben iiuftanbe ift. jDie 59000 Äubifmeter Weernjaffer, 
n^elc^e fo Sag für ^g bem freien SKeere entzogen loerben, 
mfiffen bo<ih irgenbtoie bem legieren loieber jurficfgegeben 
toerben, umfo ute^r, aö eine 8eufung beiS 2J?eere§)piegeU 
fic^ ntrgenbmo bmtdüäi mac^t äKou ioei| nun, bag bte 
ganje Aarfiinfel tfon Xbem unb stuften burd^jogen if}, me(<^e 
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anfc^eincnb t)on einem großen unterirbtfc^en S3ccfeu auggc^en, 
bemt aQe iiBnmnenbo^ruugen auf ßep^aenta fto^en auf an* 
gefäuetted Sßaffer. 9Bte boiSfelbe a(er i)Oti ba^ bem ©efe^e 
ber fommunijieienben 9lö(}ven (©. 99) f(^einbar entgegen, bi^ 
2U ben giften auffleigen fönnen, in benen bte OueDfb&sge 
M ©ügttjafferÄ Verlaufen, bofür fmb jtuel — fid^ mijl in 
Dielen i^äQen ^eceinigenbe — iD2ögUc^feiten benfbav. Siafc^ 



ferner bte d^lettungdrö^cen 



^lüfftgteit ^ö^r anßetgen^ at^ bied an unb für fic^ migUc^ 

fc^eint (^rinjip beiS ©piungfegefö). 6tn fc^ematifd)e5 JBttb 
be§ ganjen SorgangciS, ber bemirft, ba§ ba§ ini8 Ufergeflein 
abgefloffene äKeermofTei: fi(^ mit fflgen OuetUeitungen t>ermif(^t 
unb burc^ biefc njieber ba^in äuructgelongt, üon njo cig aui8= 
gegongen mx, )e()en mir in gig. 26 öor uni5. 

Sei ben flie^enben ®en)ftffetn faffen mit not 
allem fünf 5)inge in§ Singe : ba^ ©trombett, beffen n)ed)fe(nbe§ 
©eföQe i^ngleic^ für baSjenige be^ StromfpiegeliS felbft ma|< 
gebenb \% bad Stromgebiet, bie ©tromenttotdCnng, bte 
fc^loinbigfcit be^ ??(ic^cii^ unb bie aBafiermenge. 

^oiS (Strombett ift bei ben meiften ?$(üffen, ber 
riOonfammbtngen l^alber, oon bem 9itnnfa(e h)o^( ju untere 




an einet Ceffnung oor« 

überflie^enbciSSBafferjtöingt 
bie in einem angrenjenben 
.^o^lraume beftnblic^en ^tüf « 
figfeiten baju, oufäufteigen, 
unb reigt le^tere atöbann 
mit fic^ fort (^ringip bed ne« 
gatiüeu ®eitenbrucfe§) ; menu 



Ofifi. 86. 



nac^ oben fidj Deriüngen, fo 
fonn in i^nen o^ne{|in eine 
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friicibcn. ^hmcnÜic^ gitt hk§ für (Scbirglflüffe, toä^rcnb 
}. 9. beim flongo eine folc^e Unterfd^etbung ntc^t geboten tfi. 
3m all(]eniciiicti ftcHt fid) nny bai5 Strombett al§ eine fanft 
geneigte ^bene bar, beren iööfc^ung im Oberläufe fleUec 
ald im 9Kttte(Iaufe, mib in biefem loieber fleffet M im 
Unterfaiifc ifl. Stb uiib ju finb fdjärfere Steigungen — 
@tromf(^neUen — ober fogar Unterbrec^migen ber ftetigen 
Vbfentung — Aadlaben — bor^anbett, n^eld) (entere n^o^I aitc^ 
ju n)irf(id)en SBaffeifäßen n^erben tonnen. 3lud) giebt e^ äßaffer* 
I&ufe, beren 9ett fo fletl unb unregelmälig ifl, ba| fie ouf 
i^rem ganjen 8mtfe nur einen einjigen jufammen^ängenben 
SEBafferfaU bitben; bie^ finb bie ®ieBbäct}e ber Hochgebirge. 

S>ad ©tromgebtet im aQgemeinfien ®inne iß ein in 
bie fefle Grbe eingefenfter ^o^traum Don beiläufig (;albjt)linbri- 
fdjer ®eftalt, öon bejjen SBänben ba^ 2Baffer auf bem füvjeft^ 
möglichen SEBege nac^ einer bie ungefähre üd^fe bed i^(b« 
ji)ltnbevö einnef}nicnben l^inie, J^nlmeg genannt, abfliegt. 
3Skm bie ®efta(t be^ .^o^haunteS eine regelmälig-geometrifc^e 
loSre, fo lofirbe jenei^ Sßaffer ben S^aln^eg niemott erreichen, 
fonbein firf) bem (enteren — af§ einer fcgenanuten Slf^mptote — 
nur me^r unb me^r nähern, ber ^^otur, n^elc^e fold^e 
9{egelmögigtett ber Srormen ntd^t Tennt, ^pxiijt fxif biefe 
J^atfac^e in einer fe(}r iueit ^inau^gerüdten SJeretntgung bon 
$au)»ttf unb iRebenflug and; beibe laufen getoö^nlic^ — bai^ 
flbet)eugenb|}e SSeiff^iel liefern bie ja^frei^en @eitenf(fiffe beS 
^ßo in ber Iombarbi|djen ©bene — jiemlic^ lange atinäl)ernb 
parallel neben einanber ffex, e^e unter jiemlid^ f))i^em WinUl 
ber tuirf(i(f)e 3ufammenf(u§ erfolgt. ®egenfeitige§ Uebergreifen 
gkueier oerfc^iebener Stromgebiete in einanber, meldjeiS ^lu^- 
tiermifi^ung ober Sifurtationnac^ ftc^ jie^t, ift, fomeit 
man babei bloj^ an bie Cbeifladje unb uidjt auc^ jugleid) an 
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ben f)äu{it]cren untcvtrbifcf)cn OueH^^i^f^^ttimen^ong benft, eiiie 
geograp^ifc^e @elten^eit, mä^renb lutr aUetbing^ annehmen 
mfiffen, bag bie {iettg fortfd^rettenbe erofitte 3^ii^<^^uns ^ 
SEBaffeijd]cibcn fitnftig^in folcl)e ©ifdieittungen jum öfteren 
^rbeifü^ren »ecbe. tonxmt bergleic^en mi in äßeflru|lanb, 
auf bem altferbtfc^ „Hmfelfelbe", in ber toeflp^ältfc^enSKebe^ 
rung; ii^eituu^ am giogarttgften jeboc^ fieOt ftd) um al^ natia^ 
liäfet (Bitomtami ber ü^affiquiace im attrbUc^en @üb« 
omerifo bat, burc^ toelc^en eine naffe Setbinbung jtDtfdjen 
ben beiben 8uouigebteten bei^ Dviuofo unb Slmajono^ ^et:^ 
gefleOt mixi. 

Die ©tromentnjicflung ift njefentlic^ bebingt bmc^ 
boi^ $€C^ältnii3£ bei; botlommenben jirümmungen jur @etamt- 
(anfUnge. Sediere pt ennittetn, ift teine (eichte Xufgobe; 

ftct^ ift fie um ein bcbciitenbc;3 größer aB bie Luftlinie ^lui^ 
fc^en OueQe unb ^iünbung. (Ilugtänge unb &t6^ beS 
©tromgebieteS flehen ju einanbet in leinet angebboten 83e« 
jie^uug, bod) ift eine ]oid)t bii^weilen üor^onben. 53ci Oua* 
biana unb Ouabalquiuii: SB. fielen Saupnge unb %uol 
M juge^örigen ®ebiete< in fafl genauem Set^SQnii^. 

3um 3ttJC(fe fc^Stferer Seftimmung bec g t u 6 g e f w i n« 
bigteit ^at bie ^^brometrie in nenetet Seit audteic^enbe 
§ilf§niittel bereit geftellt. 2BilI man lebiglid^ bie Oberflächen* 
ge|d)iüinbig(eit fenneii leinen, fo genügt bie Slntuenbung einer 
©c^mimmfugel ; legt biefelbe ben äBeg jmifc^en A unb B 
in bcr 3ßit t jiiviicf, ]o in\md]t man blo^ mit t in bie ©tredfe 
AB ju bioibteren, um jene (^efc^n^mbigfeit ju erhalten. SBenn . 
ed ftc^ um gtögete Siefen ^anbelt, fo finb bet @ttom« 
q u a b V Q n t unb bei* 2B o 1 1 tu a n it f d) e l ü g e t bie geeigneten 
äReginfirumente. Sm erfteren (^alle iuirb eine, für gemö^u« 
Uil totte^t ^erabfjängenbe ftnget btttö^ ben S93afferflog auS 
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ber ©enfredjten um einen SBinM l^erausgebre^t , beffen 
®tji|e ein äRal füt bie ©trömungdenergie liefert, unb im 
jmeitcn ^CLUt njcrben jtoei fjlügelpaare, beren SSerbinbungg^ 
linien fid) red^üDinllig burc^freujen, in eine ber (äejdjiüinbig- 
feit bed dln^ei angetttt^vt ^»ropoctionale Umbre^utig l^erfe^t. 
ilLle biefe Ipparote geftatten jebod) nur bic Scftinnimng ber 
©trömungggejc^toinbigfeit an einer gegebenen ©teile; bie 
mittlere ©ttämunci^^gefci^minbigfeit finbet bagegen Svant, in* 
bent er eine teitifal gefrf)tifete unb mit einem ^vncfmeffer 
(ÜJianometer) oerbunbene idüö^re fo in ben Wc^ fliegen« 
ben SaffwS flellt, bag btefed eben nnr butd^ ben ©^tig 
einjubiingen unb bie im Saueren be|inblic^e Juft jufaniutens 
}tt))re{fen vermag, äßenn man eine hinlängliche Slnja^l t>on 
etnjelnen ©efchmtnbigfeit^meffnngen befi^t, fo lann man bie« 
felben jur äJerjeidjnung ber ^fotac^en ober Ort^tuvuen 
mittlerer ©trömungdgefd^minbigteit oedoerten. 

3I(^ SBafferf ü^rung be^eidjnct bie .pt}biümctiic bie 
in ber ^^it^i^^eit einen be|ümuilen ©tromquerfc^nitt paiiic- 
renbe äBaffermenge; biefelbe toec^felt natflrlid) ftart mit ben 
5yal}re5^eiten, b. f). mit ben ^Jiebcrfc^log^niengen. 2Büffer= 
laufe/ bie au^ ber mit Schnee erfüllten ^oc^region ber Qie« 
btrge ober gar auiS eigentlichem (i^Ietfchergebtete flammen, toeifen 
eine mit ber ©onncnbeftra^tung im 3wiöiii^^tt^ang fte^enbe 
tägliche SlutmeUe auf. SBenn oon ber SEßaffermenge ald 
fobher bie SRebe ift, fo bürfen audh bic oft nngef}eurett 9l?engen 
öon ©infftoffeu (me^r ober minber fein uerteilten ?5efttört)ern) 
nicht anger acht bleiben, koelche ein Sing mit fich fährt unb, 
je fünfter fein öefäHe, je träger fomit fein 2auf loirb, um 
fo reic^lid)€r ju ©oben fallen lä^t. ^^ugger unb Äafiner 
haben für einen befonberiS gerdUreichen §lng, bie ©al^ach^ 
eine förmlidje ©tatifut ber traui^portierten ©efdjiebemaffen 
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aufgeftellt unb u. a. nad}gctoicfen, ba^ bic ^aijl ber vunb ab* 
gefd^ltffenen @tfld(e ettie umfo grügere toixh, ie länget ber 
SBeg unb je f^ti^äd^er Vit ®ef(^mmbtgfett ber @tr9mung gc 
tooiben ifl. 

^infid^tUci^ ber £em))eratui; ber flielettben @ekD&ffer 
lägt fic^ fogeti, bog bic Jcm^cvatur bei* Oucüe mir bi§ in 
gan} geringe @ntfevuung ton biefer ttod^ nad}mtrft, bag Diel* 
me^t bie ton ber @onnenloirtne bireft abhängige £ufttem|)e* 

ratui" ben @rn)ärnnui^]c>^ufianb be§ SBaffevtauic:^ regelt. 3)te 
größere SEBärmetapajität be§ SBaffevä (@. 64) ^at juv Solge, 
ba| im @omnter bie Brüiffe unb flSö^e burc^n)eg fälter atö 
bic umgcbenbc i^uft finb. Dax^ gcinö^nüd)c S^^^tV^^^ unter* 
((Reibet fic^ äußetUd) fe^v Don bem fogenannten @runbetd, 
Don bem nod^ nic^t aliS ftdjer gelten tann, ob ed bIo| um 
buid)fid)tige§ 3^reibei§ ober ober, feinem 9?amcn ent^rcd^cnb^ 
eine (ä^latteiiSbilbung b«$ ©runbei^ ift« SDer £ofi ober Xreib« 
fc^nee, nrfprüngtid^ ein einfacher Sii^bret, nimmt noci^ unb 
nod^ eine föinige S3efd)affeul}eit au unb bilbet fonjentrifd^ 
gefttgte Zafeln^ meiere ftd^ bur<^ Stou^froftbilbung (@. 57) 
unouf^5rIt(^ Dergrögem. Seim @t^gang auf einem bluffe 
fonn man einen unteren^ ou5 fibcrfc^obenen @i§tafeln be* 
fte^enben, unb einen oberen Xeil erfennen^ melc^ le^terer 
nur jcvmalmtc (£ii8brodten, mit Schnee untcrntcngt, aufroeijl. 

SSon ben eiioä^nten ^d]manfungen ber 2öaffermcnge im 
@trome, ftt^rt und ein ^Sc^ritt ^inäber gu ben Ueber« 
fc^ttjemmungcn. 3)icfclbcii tieten baiui ein, iiKun ba^ 
S3ett uic^t geräumig genug ift, um bie il)ni, infolge üon 
^lö^lid^er ®(^neefd)me(je ober Don SßoHenbrüd^en im ©am« 
me(* ober Einjuq^qebiete ^uftrömenbeu S^affermaffen aufgu* 
nehmen; auc^ fann ei^ fefunbäre Urfa^eu geben, mie bie 
Ser{lo))fung beS SBetteS burd§ ©c^uttmaffen, Sergfd^Iipfe ober 
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Anhäufungen unburc^lä[)tge); Q^egenftänbe (bie t>on ®min 
^ a [ a befd^riebetten ^flan jenbarren SlfritaiS). ^c^u^Bauten 
im gefaivgigen llrfprung^bejiife eine^ gluffcS fönnen bcn 
Ueberf(^ioemmungen teilmeife abhelfen; ald fold^e ^eranflal« 
tungeit finb ^anggrSben, SBilbba^Hevbouungen, 
2;i)olf perren «nb im Slac^lanbe £ammelteid)c anju« 
fe^en. bie ^äuftg aud^ auiS luaffevtDtttfd^aftUc^en ®xän^ 
ben angelegten S^alf^jcrren angebt, fo finb fie freilief) aud) 
. nid^t ganj gefa^rlo^, »eil bie ©tirnmauer fd^on mel^rfad^ 
bem ungeheuren ©ettenbrud bec aufgeff)et(hetten SBaffetmaffen 
nadigegeben ^at; fo platte am '21. 2Ipril 1895 haä mit 
7 ÜRiUionen cbm äBaffer gefüllte Siefeiöoir im oberen Slöiöre* 
iffeXe (t^ronjöfifd^'Sot^ringen), unb biefe Aataffaro^^e fofiete 
156 2}ientd)eulebcn unb 40 SDtitlioneu SÜZarf ©igentumfc^aben. 
^iegegen, lote gegen bie nad^tetltgen äBirlungen einer Ueber« 
f(^tt)emmung, tann telegra^^ifd^e 85enad)rid)tigung ber Uferorte 
— überhaupt eine ledjtjeitige |)od)tüafferj)rogno)e — öd)uj} 
gemä^ren ; eine S^ntrolfteOe l^t bie ma^rf (peinlich liBetroffenen 
in ÄenntniS ju fe^en, ju njeld^cm 3^i^pwnlte man bie ^od^* 
fluttDeße JU ermarten ^abe. 

Ueberfc^tnemmungen fbmien auif gflu^burd^brüc^e unb 
bie 3Sev(eßuug g^n^ci 3tiomläufe juiucgc biiiigtnu 1)ie3 
gefc^a^ 3. 93. am 1. Februar 1840 burc^ ben befannten 
SBeic^felburc^brutl^ bei iReufa^nDaffer, koetdjcr bid )tt ber am 
31. 9D?ai 18ü5 511 Snbe gefüfirten ??(n^forre!tion mij ben 
©d^iffen i^ren Seg koied; in gan} ungleich ^ö^erem fSRa^t 
ffai ber ^oang^o in &ßm burc^ bie furchtbaren Äatafirop^en, 
ttjelc^e mit feiner md)t fettencn ?auf- unb SWünbungöänbe' 
trnig ^anb in ^anb ge^en, eine fchauerliche lOerähmt^eit 
erlangt. 
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X. Schnee uub bcr ^oc^gcBirgc* 

3)et jttr (Srbe gefoQeite ©d^nee fleQt ntd^t etUHi ettie 

cin^citUd)e Tla\\e bar, lonbeni c§ fmb in i^m immer t)cr* 
fd^iebene ©d^ic^tungen unb alle möglichen Uebergänge Dom 
Ietd[)ten, jur Sadutig ungeeigneten ftSnterfc^nee fefteren, 
ei^ä^nlic^en ä^iftänben mo^rjuncljuien. SBenn ber Sd)uee 
auf etue unebene %iaift fäSt, fo bUben fid^ fönntid^e ©d^nee« 
bünen, bie a6er nic^t Dernjed^fett werben bürfcn mit ben 
©aftrügi (Sibirien^, regelmäßigen SBeüen, luelc^e ber jtet^ 
Qud berfelben 9lt<^ttng mel^enbe ä&tnb in bie an unb für 
ficf) lunifornmcn ebene unb ije|mItung§lofc ®d)neefläd^e einge^ 
jei(^ttet ^at. glad^lanbe unb in ber unteren ®ebirg§- 
region bringt bie mit bem ^ö^erfteigen ber ©onne im Stft^« 
Ung unb Pommer ftdl) er!)8^enbe ?uftniärme ben njä^venb beg 
äBinter^ gefallenen ©c^nee aUmä^Uc^ mieber jum ©d^meljen^ 
mä^renb fie metter oben baju nic^t me^r bie Araft ^at, fo 
ba^ alfo öon einer geiuiffen ®ienje an nac^ oben ber ©d^nee 
über^au)>t nid^t me^r tt^egge^t S)iefe Sinie, bie man abet 
burd^auiS nid^t, tt>ie 8 o u g u et oot ^nnbertffinfjig ^aljxen meinte, 
aU ©c^nitt ber Ii^it^o[p()ärc mit bei 3|otf}ermflöc^e i>on 0* 
auffaffen barf, tft bie ©c^neetinie ober ©c^neegtenje, bie ie 
nad) beu an ber fragüd^en Stelle oDiualtcuben Seftra^tungiS* 
unb ?5eud^tigfeit^ücr^ä(tniffen eine ttje^fetnbe, oon ber geo* 
grap^if^en IBreite nur fe^r bebingt ab^ngige ?age einnimmt 
Stn ber tüärmeren ©übfeite heB ^imalalja j. reid)t ber 
e 10 ige ©c^nee uiel weiter i^inab^ obS an ber ^J^orbfeite, 
weit fic^ an (e^tetei: bie extreme Stodfen^eit bed gentralafiati« 
frf)en Äüma^ bei ^libung Oon 9cieberfdjlägett Oon Oorn^ereiu 
^inberiic^ erweifi. 

2)ie Srtn^e Sefc^affen^eit bed Sergab^anged wirb eS 
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in tielcn ??äl{cu natürlid) nid^t geftatten, bie ©d^ncelinie mit 
toUtt 9legelmä|ig{ett }u iie^en: an peilen Sel^nen^ oberl^olb 
{ener, haftet Oberhaupt lern ©d^nee, nnb anbererfett^ fann er 
unteil;al& berfetben in gefc^ugtcr Sage fel}r luo^l haB gonje 
Sol^r über ftd^ erhalten. äHan nennt fotd^e Dereinjelt unb 
jerflrent Itegenbe ©c^neentaffen ?5irnf(c(fc, nnb ia$ ©eWnbc 
unterhalb ber Sc^neegrenje, in bcffen Sereidj beravtige Sin* 
^ftttfnngen fid^ l^orßnben, loirb ald gitnfledfenlanbfd^aft (^a|el) 
bejcic^net. ©ie befKntmt In ntant^en ®e6irqen, bcjonberg in 
beul mit ©d^necfareu bid)t befehlen Äaiiuenbelgebirge, gerabeju 
ben dfyixatitt ber @egenb. 

jE)«rcf> ©leidjgemtcfjtsftöiunqen lomnit ber ipüdjgclnigys 
fc^nee mitunter in Seiuegung unb fann bann bi^ in {e^r 
gro§e Siefen ^rab gelangen. 3>te Sanitnen^ t>on benen 
(}ier bie 9?ebe i[t, fönnen Ziaiih-, 3lutfd[)= unb ^lollatniiien 
fein; erftere meibeu am meiften gefüic^tet, meil burc^ bie t)on 
t^nen auSge^enben Ü&ntdf^ unb ©augmirfungen aud^ bie %U 
mo^pfjUve in SDtitleibcnfd^aft gejogcu mirb, unb tüeil ber fo 
entfte^enbe äBinb ber größten mec^anifd^en ^raftleiftungen 
fA^tg ift. 9}a(^ bem ©turje nimmt bie Satnine bie ^orm 
eines ©d^ueefegelS an, beffcu Siafi^ ober So|>f [i^ unten 
beftnbet; in biefem finb, ba eine fiarle ^reffung t>on oben 
l^er erfolgte ; alle moIeMaren S^f^^nbe oertreten, ttet^e 
jmtf^cn iJlorfcn|d)nee unb (£i:3 mitten inne liegen. Unter 
Umflftnben mtrb baburc^ ein alter Saiotnenrefi einem ©letfc^er 
fo ö^nli^, ba§ ber Ungeübte faum eine Unterfd)eibung gtt)ifdf)en 
beiben uorpue^meu, in ber £age ift (,,@iigfa))elle'' bei ©t. 
SBart^olomS am ftömgfee). 

I)urd) T)xni uämlic^, in fteter 3?cv6inbung mit Sem* 
|)craturt)cränberungen, nimmt ber leichte ©c^nee, melc^er in 
bebeutenber $5^e über bem SReere gefallen tfl, ein immer 
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fefter »etbenbed (Skfäge an, in je gv5|ere Riefen et but^ 

eine (ongfamc ©tcitbemegung ^crabgelangt, unb bann nennt 
man itju Sirn (fronjöfifd^ neve). ®ev Uebergang ifl ein 
aUmä^liger nnb flettgev, benn bev ^oc^ftm ifi nod^ meit 
fdjnceä^nfidier oliS ber Jicffirn, ouö uieldiem jule^t baö 
Q^kt)c^etei^ mivb. !I)ei' befannte (Bc^necftein 56; ^at ftd^ 
nad^getabe in bod Stmlom Demanbett, ein beutlic^ etfenn« 
bare§, nnib[ic(}ev3 ®ebi(be, mli^tB firf) üom ®tetfd)eifornc 
baburc^ unteifc^eibet, ba^ U^tered eine ciiige ^eftalt be[i^. 
9Bfi^tenb fomit in bev t!ftrnnitt(be, ond loe^er ber 
®(etfd)er fortmä^renb neue DJa^rung bejie^t, bie Ä8mer bcn 
Staunt nic^t t)öCtig aniSfüUen, fonbem buvd^ Si^jement toer« 
fittet evf^einen, um eine Ifitfenlofe SWaffe ju btfben, f^Uegen 

ft(^ bic ®let)(^erf8met enge an ein^ 
anber, lote betbed tn Sig. 27 jur 
fd^auung gcbrad^t tuerben mü. ©o 
genau ift aUcrbing^ ber äwfantmen^ 
fc^tug ber $o(^eberfanten mäft, bag 

^ii)iicf]en ifineu utd)t nod) feine, in ba§ 
Bfiö. «7. gnneie ber ©iigmoffe einbringenbe ^aav« 

fpatten fibrig blieben, aQein btefe @)Kttten finb für ^(üfftg:» 
feiten üöHig unburc^täfjig. 

S&on ba an alfo, mo bie bad molehtlare Snbiüibuum 
beiS JU (Sid t)erfefiigten ^meiS barfleOenben A5mer ftc^ ganj 
bic^t an etnanber f(^(ießen, ge^t ber eigentüd^e ®(etfc^r 
(Bremer, Aeed, glacier) and, eine u^eit nte^r nad^ ber S&nge 
ate nad^ ber Sreite unb Jicfe fid^ erfhedenbe (SiSmaffe, bie 
in einen natiirli^en ^oljUaum he§ ©einiget eingelaffen i|t 
unb auf beut felfigen @(etfd^bett aufruft, mit ber immer 
fd^ntäler toerbenben ©(etfdfjer junge aber oft in beträc^tlid^e Siefen, 
ia manchenorts — ä^ri^nlonb, ^atagomen, ^üb^i^eorgieu — 
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(iiS 511111 3)fccre^ufci* t)inabrcid)t. Tft Ijat biefc 3i^^^9^ ^'"^ 
Oeffnung, baiS Qi^lctjdjert^oi*, au^ n^etd^em bann gemö^nttc^ 
ber ®Ictfd^erbad^ ^ett)orfhBtiit. ©elten tiur ifi bet ®(etfc^er 
t)on feiner fjunmulbc bi5 jur B^nge ein ein^eitüdjer ©i^s 
fhotn, k>telme^r btlbet fi(^ ber ^au))tfti:om, mm btefet ^ud« 
brurf gefldttet \\t, meijletitcite ou5 t>erfd)iebenen — ber ®or« 
nei9iet|d)cr j. S. au!^ fünf — älmien^ beren jeber wieber 
fein etgened Simbecten befi^t 

®ie ®Ietfd)er9eograp^ie ^at fefigcfteHt, bag feinem 
(^ibtetle unb jogai* feinem einigermaßen über bie @d)neeUnic 
entporragenben @(ebirge i$tmmttlben unb barau9 uerforgte 
Eix^ftvüine gönjUd^ fehlen; nn Dielen Crten, m man fie 
gegenn^äilig t)ergebU(^ fuc^eu mürbe, finb fie untrüglichen, 
f))äter im ^uf^ntm^^l^nS^ erSrtemben !(n(}a(t^^puttlten 
gemä^ in jüngerer geologif^er Sorjeit t}Di1)anben gemefen. 
jDabei treten aUerbing^ regionale ^erfc^ieben^eiten l^erDor; 
ben ^o^en Setgen ftamtfc^atfoiS j. S. fel^It eS, um nur 
eine§ anjufüljten, burd)au^ nid^t an eingelageiteu Gi^mafjen, 
aber biefen fc^eint bie jur Slnerfennung t^rer ©letfc^ereigen^ 
fc^aft unumgSnglidje SetuegungiStenbenj ju festen, tno^t nieit 
ba:^ )8ett iu n^enig geneigt ift. bc|oubeie Xt))fcn fann 
man auger bem und befannteflen alpinen, auf beffen 
333efen fid) tüefcntlid) bie bii§f|er gegebenen Segviff^tcfiiuti 
ntungen belogen, ber aber nic^t ettva auf uufeie ^Ipen be^ 
fc^rSnlt ifl, nod^ ben f fanbinabif c^en unb ben gr5n« 
länbi|d)cn Iijpii^ initei)d)itbeii, mid)' le^tevcr getuiffer« 
mageu nur ai^ eine Steigerung bed ffanbitmuijc^en ju be« 
trachten if). 3)ie in ben Sedten aufgefpeidjerte 9Raffe ger« 
faiea fid) nicf)t, \vk mv bieö in unfercm Hochgebirge ju 
fe^ gemo^nt finb, in einzelne (Sii^flröme, fonbern bie ganje 
9)taffe fc^iebt ftc^ gleic^mftltg fort, oon ben Ankeiften 9tanb« 
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portten t)ictleic^t aBgcfel^en. 5SielIcid^t mürbe man gut tijixn, 
bte Uebeteifimg (ärönlanbd gar nid^ me^r mit ben ®Utf(^ent 
unter einem etn^ettltd^en ©eftd^tspunf te jufammenjufaffen« S)nr^ 
ble dntberfuTtggieifeu ö. 3tovbenf!iölbÖ unb !JZanfenö 
ift uniS nämttd^ bte @ett)t^^eit oerfc^afft morben, ba§ gonj 
©röntanb unter einem j;ufamnien()än9cnben, in bcr W\iic 
iDO^t ein paar toufcnb 5D(Cter l)ol}cn (Si^panjer begraben liegt, 
unb ein gtetd^ed Sluftreten mäd^tiger^ in bed SBorteiS eigent« 
li^em ^iinie ^atäofiiiftifcfjcv ßi^niaffen i; 3teineii§) ifl für 
bie ^albinfel ^illaffa unb [ür £)[t|ibtrien na(^gemie(en niorben. 
^enngeid^nenb ffir ben grönlfinbifd^en 2^t)pud bei^ emtgen 
Sinne neife§, tn beffen ©truftur fid^ übrigen^ gar 
moitc^ auf teftonifc^e Störungen (@. 26) jurüäjufä^renbe 
UnregelmS^tgfetten geltenb mad^en, ftnb m ben 9tanbgebteten 
bie 9Zunataf)g ber ©^Jimo^, Dereinjeüe gelsf Uppen, toelc^c 
fid^ ani^ bem (Si^o^tan er^ben. (Sin befonberer ^pu& iß 
ber d^ttenifd^ = argentinif(^e; ©d^neefetter fonjo^I h)te 
®Ietfd)cr jeigen fic^ aufi^ äujgerfte jerffüftet, in eine SWenge 
l^o^er, fonberbar geformter @&tt(en gerlegt^ mel^e bie 92eu« 
fpanicr at§ „nieve penitente" (Sügerfd^nce) bejeii^nen. 

2Ber öon ber ^irnmulbc biö jur ^^^gc über einen 
@(etfd^er manbert, ber überzeugt fic^, bag, toennfd^on ntd^t 
nad^ einem ongebbaieu (55efe(je, bie ®(etfd[)erförner an ®vögc 
immer me^r juue^men. Sebe^ berfelben ftelit fic^ bei ber 
optifc^en Prüfung aW ein einad^ftger i?rt)jiatt bar. 3n ben 
oberen leiten beig ®Iet[i^er5 ift eine ©d^id^tung unueifenn* 
bar, mogegen bte gegen bai^ (Snbe l^in fietiS beutltd^r j^ert^or« 
tretenbe SB(an6f9tterftmItnr nid^t atö Sd^id^tung, fonbent ate 
S^raniSuerfalfdjieferung (©. 21) angefe^en tt^erben mu&. ©emiife 
oberf(ä(^U(^ ©tretfungen bed ^tetfd^eri^ — ©(^mu^b&nber^ 
Ogti^en — rfi^ren bation ^er, bag ®taub unb !(eine Stein« 
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ttämmet fi<^ auf bet Oberfl&ii^e abgelagert l^abeti ttnb bitrc^ 

Sil)iuel^ung bi^ ju einer frcHid) nur unbcbeutenben Üiefc 
in bo^ etttgefunfen ftnb. S)ie)ett SAnbern !ommt eine 
ganj etgentfimlii^ (Skflatt ju 
(?fig. 28); fle bilben einen ..---^'^Sr^^ 
f|)i6cn aBinlel, beffen ©c^itel 
bem ®Ietfci^erenbe jugemenbet 
ifl, unb ba biefe älnorbnung gig. as. 

gelQtg nic^t bie in:f))rüngli(l^e 

rm, fo fpric^t ftd^ in tl^r ein nnjmeibeuliget 9e(eg fttr bie 
S^atfac^e (x\x%, bag bie @(et[c^ermaf{e in ftetiger ^etDegung 
begriffen i{L 

Slan fann fid) l^ierfiber au^ auf mel^rfad^e anbere 
SBeife ©emiß^cit t)erfd)affen, fei e^, bag man burc^ bie ber 
@eo))§^fit immer unentbe^rlid^er loerbenbe ))^otogrammetrifci^e 
äWeffung bie Soge gewiffer ©(etfd^erfießen gegen benachbarte 
Siypunfte auf ben ^^etfen etniittett unb biefe 3D?effung in 
regelm&ligen 3^Uabfitänben loieber^olt; fei t», ba| man 
fenfved)t ju bei fd)ou ungcfäfju 6cfanntcu Sciuegungörid^tung 
bed ®(etf(^enS auf btefea eine '^Inja^t nuntmerierter Steine 
legt nnb nnn jufie^t^ mte fic^ bie nrfprünglicl^e gerabe Sinte^ 
ä^nlid) niie bei beu 2d)uiu^bäiibcni, nad) unten tjcrbiegt. 
SSSlm fonnte fo einige @ifa^i'ungSn?a^r^eiten gen^innen: 

S)ie ^n^egung ber (Sletfc^er ifl {mar fo gut mte tom 
tinieilidi, barum ober bod} md)tg weniger a(^ gIeid)fLninig; 
in ber ÜJ^itte ift fie rafci^er old an ben älänbem, o^ne ba| 
bo(4 bte atö ®(etfcl^era(i^fe ju (etrai^tenbe Sinte juglei^ bie 
DrtSfuröc ber am rafc^cfieu beilegten Oberpädjenpunfte märe, 
$on ber £)berflä(^e and nac^ innen nimmt bie @ef(^A)inbig« 
fett beS ^ortrftdend langfom ab. 

9Wit bei' S^eiuegung bei' ©Ictfd^er fielet in engftev SJer^ 
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Mnbung bie teinem berfelben gänjüc^ fe^lenbe @^aItenbUbung« 
S>te oben toett naffenbeit, gegen »ttten an Srette Detltetenbett 

5Raubf|)altcn finb bie umuittelbarfte golgc ber (^efd^njinbigä» 
teitöatoa^me mit ber £tefe; bte Ouetf galten finben fu^ nur 
an Stellen, m bog ©(etfd^erbett eine ))Iö|Iid^c Slenbcrung 
fcinci; 9lcigung gegen ben .^ori^ont cileibet, unb wenn t§ 
bentgemS^ 6)Ietf^et o^ne Dberf(äc^enf)>alten gibt fo iptiifi 
fiel) in biefem beiu SBanbcicv erfren(icf)oii iDiangci nnv bic 
geometrifc^e !i)tegelm&^igtett ber aU ^ett bienenben Slädje 
QUi^. 3)te SSngdf palten enbß^ n>etfen batouf ^in^ bag ber 
^o()tvaum, buid) lueldjeu I}inbuid) ber ®Ietf^er feinen S53eg 
nimmt^ an eben biefer ©teile eine (ilö^Ud^e Onerfc^nitttier^ 
tnberung erfahren l^at. 

3eber ©(etfc^er üev^äU jlcf) pl^ljiitaüfd) tok eine h id^ 
f (äff ige ättaffe^ meiere gegen 3ug aufi^ än|erfte unnad^gtebig 
ift unb ficf) baburd^ üon bcn fonfl mc^vfoc^ termanbten jä^s 
flüffigen iJörpern unterfc^eibet, ®egen ®iucf bagegen ift ba0 
^letfd^ereid ^»faifUfc^; man lann ed burd^ ^reffung in bte 
t)erfd)iebenartigften Jo^iii'-^^i bviiu]oii, burd) ^^^^j^f^™^" ^^^^ 
\f)m beliebige ftereometrifc^e (^ebilbe ^eraUiSbrüden u. [. 
@(et^tt)D^( be{!e^tein grunbfö^Iid^r^egenfa^ jn)ifc^en®(etf<l^r« 
eis unb fefl getiioibcneni 2Bnff<^^ nid)t; bic ^eragonale förunb« 
form l&|t ftc^ in beiben fc^einbar )o uerfc^iebenen Körpern 
aufj^eigen ((Emben); neuetbtngd \ft biefer 9}ai^met9 and^ auf 
bie (iitöblunien an genftern au§gebel)nt morbcn r i n j). Sebent 
\aM fte^t bie plafUfc^e SiiSmaffe beiS @>letfd|eri» unter bem 
©nfluffe ber @d^mere^ unb biefe tft e^, tüdd)e bie abjleigenbe 
Söenjegung ber crfleren einleitet; inbeffen ift biefe Sciuegniig 
fetbfl me^r aß ein blo|ed 6^(eiten^ ober tarn foldfed 
bod^ nur ba§ l^ortrfidten ber aDentnterften Partien (8ng$ bed 
SSettcS aufgefaßt toerben. größerer ^ö^c )oirb ber Qu^ 
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bet (SniDitatiott ittäd^tig unterfUi^t butd^ bod flete äBad^i^tum 

ber ©(etfc^ertörner; um jebc^ Äom Ijcmm fud)t ficf), Jüeil 
bet ©ci^melj|)unft — mie ber ©icbepunlt (©. 100) — mit 
b^m fel&fi tt)ed}[e(nbett S)nule t>atitert, neued )tt (ilbeit, 
imb biefe§ tüirb infofgc ber 91 cg etat ion abeimaf^ in einem 
nie raftenben ^cojeffe ber ^vf^ftigung unb SieberDerflüffigung 
ermatten. S)ie ton tfarabat) entbe<!te Slegelotton ^eigt ftd) 
baiin^ ba| (ebiglid^ burc^ 3)iucf jtpei ©ii^flüde jum Slneinanber* 
^aften gebracht werben ISnnen. 

Scnfeit^ be8 Drte8, on njeld^em ftd^ augenbticflic^ bie 
3unge befinbet^ geiDinnt infolge ()ö^erer 2n\U unb SSoben« 
tetn))eratuv bie Stt(attott bie Dber^anb übet bie 9letgmtg beiS 
@Ietf(^er§ 511111 i>üiiücfen, unb bic ®Ietfd}cibciücgiaig fommt 
gum ©nbe. S)ev ©letfd^eibac^ (©.III), bem fein SBaffer 
grogenteild bun^ dberflöc^Iic^e, tn fogcnaitnten @Ietf(^etmül^ten 
burc^ bie Si^niaffc tiinburcligebrnngene ©cfimel^mafferlaufc ^n- 
gefällt toirb/ lä|t in feinem ^egelftanbe eine tägliche (©• 106) 
Hne aud^ eine iä^rtid)e "ilsettobe erlewnen, meil eben bte SBtr« 
fung bei* auflofeubeu ©onueuftvaljlen fic^ in feinem Safein 
au8ge)N:Xgt ^at. Obetfiäd^Ud^e Slbf c^meigung ^at auif )ur 
golge, ba§ ringS um ein hmäf barfiber gelagerte SctöfWtfe 
gelagertes fjläd^enftücf ha^ ei§ fic^ t)erjel}rt, fo bo^ enblid^ 
nur ttoc^ ein @ tet feiert tf mit fd^malem (£ii^fu|e übrig ge« 
blieben ifl. 

5)ie niofjifad) erörterte Srage, ob fidf im inneren cineÄ 
&ki^din^ äBaffetanfammlttttgen — fogenannte ^^tetfc^r« 

ftubcn — bilben fönnen, tfl nod) uidjt a[y oollfornmen fprud^^ 
reif 5U erachten, oteten ^Uen, mldjc auf ein fold^ed 
SortommntS l^tngnbeitten fd)ienen, |at ftd) atö jioelfeUod 
Ijerau^fteüt, ba| t(]at]äd]iid) nur ber ?lu6bntd) cinc§ burc^ 
eine (Si^junge aufgeftauten (äletfd^erfec^ t)orlag (^c^oernagt^ 
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glctfc^er, SKarteHgletfci^er), af»er burc^ bad gtolc Unglücf öon 
@t (^aid in @at»oi|en (Huguft 1892) ift ber ©tanb^uiilt^ 
ben bic 9We^ria^{ bcr Soifc^er bicfem Probleme gegenüber 
einnahm, etmad uerfc^oben loorben, 2)ie tceffUc^/ gleid^ nac^ 
bem SovfaOe aufgenommenen ^^otogramme ^elebecquei^ 
geflatten näutüd) (aum eine anbete Deutung al^ bie^ ba^ bec 
betreffenbe &ltt\äffx unter bem SDructe emev in feinem ^[nneren 
iefinblt^n SSaffermaffe on^tnanbergeborßen fei. 

*jS)k ©letfc^eijunge änbert, ivenn auc^ nur (angfam^ i^ren 
Drt unb ^mx iß biefe SBetoegung eine altemierenbe, Saläre 
unb 3a§vje^nte ^inburc^ nac^ borlüärtS, fobann trieber eben^ 
fotanqe nad) rü({n)ärti§ eifolgenbe. ^Dlaix fpKit^t iekoeitö t)on 
@(etfd^erüorfl90ett unb S^ietfc^eixficfgängen. @oMett mau h\9 

je(^t iirtei(eii faiin, gilt bie ^Jlegel: 

^uf 3at|red))erioben oon feuc^t-tü^lem (£^arattei: folgen 
SorflSge, auf 3a^redf)enoben t>on trodeusloarmem S^aralter 
folgt Stürfjug ber ©letfc^er, unb jttjar ifl ber Uebcrgang üon 
ber einen }tt bei* anberen IBemegungi^ric^lung fär bie gefamte 
(Stbe ein im grogen unb ganjen gteid^jeitiger^ örtlid^e Ser* 
^ditnij'fe fönnen immerhin linfid^tlic^ beiS Zexnnm^ ber ünu 
hffx einen ni^t gau) unbetrSi^tüc^en ^itunterfc^ieb bebingen« 

SBoiS ^ter für bie 9e|tjeit an^gefogt mxh, geflattet aud^ 
einen fe^r mic^tigen Üiudjc^lu^ für »ergangene Seiten. Um 
iebo(4 btefen @cl^Iu| gießen }u ISnnen^ bebatf ed noil^ einer 
Unteifudjung ber fogcnaunten 3Koränen, jener ©tein* unb 
©c^uttan^äufungen, welche mt^l bie aller nietften ®lctfrf)cr bc* 
fi^en^ inenn au<l^ bie (^tflen) morSnenfreier (S^letfd^ taum 
ganj miib in Slbrebe gebogen merben fönnen. 

S)ag ed auf einem Sletfd^er nic^t an 3rembför))ern fe^lt, 
bie Don äugen gef ommeu ftnb, ^abeu twr fc^on M ben 
Dgioen i^. 113) gefe^n. älblagerungen mx Qä^ntt unb 
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©eftein^giu^ bebedcn aud) fc^on ben fjtrn, abei* ftnb gini« 
fetbec bIo| ttnfammlei;/ nid^t aud^ SBeföcbecec ber ©d^utt« 
maffeti. fLniet9 M ben totrfüd^en ®(etf(^ent unb ben anf 
i^ncn angcfanmieltcn ober bodj mit i^iieu in cngfier SBe« 
jte^nng fle^enben äßovänen, fHäit unterfd|eiben bie @etten« 
ntoränen ober (Sufferlinien t)on ben UfermorSnen, beten 
SBeftanbteife beim ^erabfturjen öon ben iöerg^ängen nid^t Vx9 
auf iM felbfl gelangt finb^ nic^t ober x^on ben äßtttel« 
ntoränen, benii biefe fmb nur ba3 ©igcSiii^ bev ißciciuigung 
^toim ober mel^rerer feitU^er Moränen, u^eld^e Dörfer ben 
junt (S^efamtgletfc^er gufomntengefc^ntolje« 
ncn Ämtcn onge^ört J)aben (ügl. 29). 
Sine anbete ^loanbuid ^ot e^ mit 
ber aniS fetner bertetitem, gefd^Iemmtem 
9Jtateriale beflel^enben ©runbmoräne, 
bie burd^ Aufarbeitung ©letfd^erbetted 
entfielt, ^enfettf ber 3unge enbltc^ Der« 
einigen flc^ ÜKittel^, ©eilen* unb ©runb« 
morSnen ber einen mit mfutn er^« 
benen itrfimmermaQ bilbenben^ \>a^ äugen« 
bUdUc^e ^nbe be^ (Mletfc^eriS fc^rf fenn« 
ietc^nenben <SnbmoTllne. 

3lu^ bem Umftanbc, bafj (Snbnioränen Wufic] u^eit au3 
einanber liegen, iDä^renb |ie boc^ unjmeifell^aft einunbbemfelben 
®(etf(^er i^re Sntfie^ung t^erbanfen^ folgerte matt, in ^x* 
binbung mit anbeven ,^{cnnjeici^en, eine bereinftige t)iel ^rögere 
(Srftredung ber ^oc^gebirgdtletfc^er. Um bie SRitte bei^ neun* 
geinten Sa^r^unbertS nal^m bie Se^re Don ber C i i e i t feftere 
©eßaltung an: 

aSM^renb ber a)iluDial)ett (älteren Dnartärjeit, ®. 23) 
umr ein fe^r belräd^ttic^er Xeit ber ^eute eisfreien (trbober« 
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pd^ t)on ben aud ben benad^Sarten ^od^gebtrgen ftra^leti:» 

förmig [jerabgeftiegenen ©Ictf^em bebedt, bod^ irar biefe Scr* 
gletjc^erungSjcit feine jufamnicnl^ängcnbc, fonbern e§ fd^oben 
ftc^ jn)ifd^en biefetbe Sntergtagtalpeirioben fAn, loä^tenb bereit 
bie öcrgtetfcfjcruiig uiigeftifjv biefc(6e, wie gcgentuärtig geiuefcn 
}U fein fd)eint. ^mt i\oiiit^i\(3iim^üim t6mtnaiM |id)er 
ermtttett gelten. 

t?itr bie Si^^^eit \vax atfo lebiglid} eine Btcigciung 
bei* aud^ ^cute nod) beftetjenben äJei'(;ältttif fe 
c^aratteriftifd); fiott bag bie (S^Ietfdjerjungen fc^on in grogecet 
^ül;e ^aii inad)ten, fdjobcn fic fid^ burd) bie ^(ugt^äfer unb 
übet niebiigere ®ebivg$))äffe ^inkoeg meit ini^ Sl^^c^l^b ^inauS 
t)or. Wtan mfirbe fe^tge^en, mollte man annel^men, bod jtitnta 
fei in jener ^cit ein üoüitäabig anbere^, rau^ere^ unb me^r 
piAaxe^ gemefen otö bod gegenu^äilige ; DieUne^r tonnte^ bei 
einer anbeten Serteilung \>on SBaffev unb Sanb (@. 76) unb 
bei ()o^em ^^euc^tigfeit^ftanbc, fd^on eine an fu^ geringfügige 
^rabfelung ber äRittelteui^atur im JSetrage \>on 4—5 (graben 
eine ungcniciu ftarfc ©[et[d)creutiüid(mig im ©cfofge tjahcn. 

lieber bie i^ragc, ob bie Si^jeit eine regelmäßig 
toieberle^renbe fei^ fmb bie 9ften nod^ nid^t gefd^toffen. 
®er eben ^crDorgcf)obcnc Uui|laub, bajj bie ein,^clnen Ueber= 
eifung^perioben burd) Zeiträume gan^ normaler &ki\d:ja^ 
entn^idRung unterbrod^en niaren^ fomie ber koeitere Umftanb^ 
baß mau an ben Serftcincvungcu inbifc^er Sebimentc eine 
Iarbonifd)e (^ti^seit (@. 23) nad^meifen }u fömten ge« 
glaubt I^Qben, iDurbe für bie ^eriobijität fpred)en. JJn btefem 
SaUe uüifitc iüol^l an eine fo^mifd)e Urfod^e^ in erfter ?inie an bie 
Don ben Slftronomen (®. 5) erlannte Seränberung ber 
jentrtjltSt ber (5rbbal^neHipfe,gibacf)t »erben, ^ebenfalö giebt 
e^ IHinber ber ^xhc, für luelc^e bie ^u^jeit niemals i|re ^err^ 
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fc^aft geltenb ju mad^en aufgel^ört ffai, tute 9. (S^röntanb. 

3um ©c^tuffc ip nodj bcr bauernben Knfammlung öon 
@i§ an gefc^üf^ten Oert(ic^!eiten ju gebenden. SBenn unter 
Xrümmergefietti, toelc^eS nad^ oQen ©eilen Don bet Suft burd^« 
flitdjcii lucrbcn fann, fid) SDtaffen Don Gi^ obci Deiljaitctcm 
@d)nce ba^ ganje i^a^i ^iuburd) erhalten, fo ^at man mit 
di^VHtztn, StiSgerSHe^ (Einleiten )u t^un, unb einfad^er 
^inmei§ auf bic im 33eieid)c fend^ter ©cröH^albeu niemals 
fe^lenbe ^o^e äSerbunftungdfätte reicht ^in^ um bet (Sifc^eU 
iittiig oDeiS ttunbetbate ju nehmen. Xnberd ber^ätt e§ ftd^ mit 
ben eigentlichen ^i^^^ö^Ien ober @tdgrotten im ^nneiu 
ber SBetge, beten Sid ein eigentümlich töd^ettgeS Slni^fe^en 
^at (SllDeoIarftruftur, SEBabenctS). ©d^n^afbe benft an eine 
UeberfU^lung ber burd) bie (Spalten ber ^ö^Iemoanbung ein- 
ttäufelnben Sagen^affet^ unb in getoiffen gäUen mirb biefe 
^nfdjamniq nid)t uerttjerfen fein, allgemeinen t}at man 
€5 jebod^ mit Itagnieienber I5?uft im inneren t^un, iueldje 
burd^ bie Dom äRunbloc^e ber .^5f)le nieberfinlenbe fc^merere 
l*nft nod) me^v crfältet mirb, fo bag alfo ha§ Üropfiuaffer, 
iubem mit ber falten ^ö^lenluft in ^erü^rung lommt, 
fofort gefrieren mug. SDte SEßabenbtlbnng beetnträd^ttgt jebod^ 
bie foultigc ^e^agonale ^i^^fiiutlur (0. 55) in feiner Seife. 

XI. 9)2pr^^o(ogie ber @rbober^äc^e. 

SIU jür eine getuiffe ©pod^e ber @rbgef(hid)te bie Sdjidj* 
tenbilbung (@. 21) i^ren ttbfc^lul gefunben ^atte^ uiaren 

bic (Sibc^cbiigc altem SSevnuiten uac^ junöd)ft m6)i^ anbereg 
al§ gewaltige, !loöal)nlid)c 9)taffen o^ne namhafte gepaltlic^e 
ii3erfd^teben^eiten. ©elbfl bie früher {&. 26) beft>tiH^nen 

ÜDi^lotationcn bcr ©vbrinbe anbcrtcu wenn] an bcu Ciiu/^cls 
Reiten; mm auc^ burc^ ^^Itung^ ^rmertung u. f. U). bai^ 
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innere (S^efüge bec &9bixit mel^rfadl toer&nbect mürbe, unb 
n^enn ttatfirlid^ biefe Serftnberuttgen anäf in ber Kugenfette 

jum älu^bi'iuf louimen nmgten^ fo t)et;blieb beu (^rber^ebungen 
gletc^mo^t nod^ ber (S^aratter einer getoiffen geometrifc^en 
3legc(mä^igteit. 6rfl im Saufe ungeheurer 3^iträume bradjtcn 
eS bie unter bem ©efamtnouieu ber (Srofton unb !^enubatton 
Sttfontmengefagten Arftfte, anlS beren] l^eretnten SStrIen ^ier 
eine bort ein Sßicberaufbaii ^erDoiging, ba^in, 

ben ©ebirgen lijx (Gepräge öott I)entc nufjubrücfen, bie un§ 
geläufigen @egenfö^e bon 9erg unb ST^al ju fd^affem ®ett 
ber 3^it, ba biefe ©rfcnntniö 511111 Wcnicingute ber tuiffen« 
fc^ftlic^en äBelt gemorben, ift bie ))^9|ifc^ Q^ogra))^ie, bie 
früher nur aDju gerne groge Aatafiro)>^en ju .^itfe rief, in 
ein neuej^ ©ntmidiuugöftubium gcticteii. 

@rofion bebeutet fobtel niie Sludnagung ober oberflä(^« 
li^e Ättfarbeitung be§ ?5el5gefteineö, lüä^renb burd^ bie SDenu* 
bat Ion ober Slbtiagung — \mn\ buvd) ba^ SBaffer bcforgt, 
Slblatton ^ bie lo^IöflenlBeßanbtetle fortgefä^rt, an onberer 
Steile aber, ba c§ einen <Subftanjeni)erIuft auf ber ®rbc nid)l 
geben fann, luteber au fge)peid)€rt tocrben. SDer (Srofion, 
meiere bie berfc^iebenften formen annehmen fann^ je nad^bem 
bie ii'uft, ba6 Jugcmüaffer, ba^ riuiienbc SBaffer ober ba§ 
bekoegte ^eer bie Präger beiS ^erprungSmerfe^ fiub, orbeitet 
fietiS bor bie Sermitterung, beren S^ätiglett )um Zeile 
eine djeiuifc^e, jum leile eine niec^auifc^e ift. ©ie bemirft, 
ba| eine gemiffe oberfläd^Ud^e Sage ber in Eingriff genom« 
menen ©efleindmaffe, unb jmar oft eine ©d^ic^t bon nid)t 
ganj unbeträd^tiic^er 2)icte, in ifjrer molefularen 93efd)üifcn» 
l^eit tiefgreifenbe Seränberungen erleibet, fic^ ermeid^t unb auf« 
I8fl, fo baft alfo bie nad)fotgcnbe (Srofion ben nod^ bor^an» 
benen ^ufamuteu^aug ber einzelnen £eU(^en leicht ooQjlänbig 
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aufgebt, bic 3)cnubation aber mit ber (Sntfevnung bcr fo cnU 
flanbcncn locfeien ©cflanbtcilc rafd^ jufianbc fontmt. S)ic 
Suft mtrb betannttic^ o^bierenb auf bie iDtetalte^ unb bie 
83aumci[tci- m]]cn, ba^ ber fid) baiui bilbcnbc 3ioft bie S^ftig^ 
feit i^rer 93anmaterialen auf ba§ fd^tocrfte fdjäbigt; in ö^n« 
I^ec äBeife greift aber bie Stotofp^Ste aHe i^t bauerttb 0tt9« 
gefetUen Dbcrflädjcu an. 2)q^ öom ^iiumcl faflenbe SBaffer 
i6\i c^emifc^ bie berfd^iebenften ä)2ineraUen, felbfl folc^e, 
loetc^e auf Serfuci)e im Saboratorium tfin für unlbdtic^ gel^atten 
njorben maren, iueil eben bie Qtit, über meiere bie 9?atur 
Derfügt^ eine unbegrenzte ift S(u(l^ bie @))tenglraft bei^ in 
bie ®cftein§fugen eingefc^loffenen, beim ©infen ber S^empe* 
ratur t)on 4® auf 0« fic^ mit unmiberftel)lic^er &tmh aug* 
be^nenben äBafferd leifiet i^re SBei^ilfe. SSliäfi minber lodern 
^l^flanjentüiivjehi, iuie j. 33. bie bcr cbcnbaljci ifjren 9fanieu 
tragenben ©ori^raga, ben äu|amnicni}alt bcr Seild^en im 
Snneren bed f$elfeni9, tt)ie benn %, S}. bei ber ^^vftövung ber 
SUi]ic imn .f)cIt]o(anb geiriffo xHlgen, bie fatninovien, trcfciU^ 
Uc^ mitgetDirtt ^aben; ^itfiooigant^men laffen i^r nitrefij^ie« 
renbed 9^ent auf bad @e{letn mirfen; Unterf triebe in ber 
Oiubuiig unb SBärmelcitiaig bev eine f^el^art jufammenfc^cn* 
ben, geßeini^bilbenben SKineratten bemirfen ein fc^neQerei^ 
KttiSeinanberfaOen ber ©efleine tu i^re einzelnen SBeflanbtette, 
fo j. ^. heS &xan\k^ in Selbfpat, Ouarj unb fölimmev, 
morauf erfierer in eine t^onige ^{affe unb ^ule^t in ben 
reinen ^orjeKant^on (ilaoUn) fid^ uerinanbett. @oiüo()( bic 
Slcferhume al§ auif ber ^(f)mu(^ unferer IMnbftrafjeu fiub 
nichts anbered al» $robu(te ber bi^ jum ^öc^flen ®rabe fort« 
fleic^rittcnen ^crmitteritnq. 

3luiSge2eid|nete ^4iroben, jumal ber d)emi|d)en ^rtuitte- 
tung, (iegen unS ))or in ben befanuten @4ratten« ober 



Digitized 



122 XI. SVloct^^oIugie b^i (Srbobecflac^e. 



Aarrenfelbecn bec Sallgebirge; ^ier iß bie @efteiuSobe);s 
fläd)c berott in emjeltte Sf^ätn unb @d^titnbe jerlegt^ bag ber 

guß bcS SBanbcrci^ fauiu o^nc ®efal)r fiif bavauf bcmcgcu 
lantt. %aM nid^t, lote bei ben Starren/ eiitgelne ÜBeftanbteile 
izB ®eflcinei8, anbete »lebet fd^merer ju gerfe^en finb, tritt 
eine gleichmäßigere Slbfd^uppung ein. Srud)fpalteii gewaljien 
bev Semittermtg einen guten Sln^att ^nm (Sinfefeen, unb fo 
löfcn fic^ ?5eföorten, bie jur ©paftcnbiftnng unb 3^rf^wftn"g 
neigen, ^äufig in einzelne Siöcfe auf; öorab ©ranit- unb 
©^enitmaffen gerfoQen gerne in fogenannte greUmeere 
(Dbemualb). jBie Slbljattqc ber 93crgc merbeu uou bei ^ci- 
U)ittemng natütUd) feiten ganj gleidjnui^ig in Hnfpruc^ ge- 
nommen, ^ielme^r ergeben ftd) getvö^nlid) gonale 93ei[d)ieben« 
Reiten, ii)c(d]c ba§ (Sntfte^en bcv lanbfdjaftüd) rcijuoKen nnb 
baS ^dUmuien bei* .^ö()en ei;leid|temben ^ertoitterungi^^ 
terraffen (befonbetd fc^ön audgebtlbet am ©lärnifd^) be« 
güuftigcn. Durd) bie I)enubation tonimen oud^ bie ©d^utt^ 
^Iben obei* ©d^utttegel juftanbe, loe^eftc^ in unferen 
Sergen an bie 96^ (Inge anlel^nen unb beren natürliche @teiU 
^eit abid)ii)ä^en ; ba, Wo — loie j. 33. in bei 2Büfte — bie 
£h^igteit ber Serwitterung eine meitauiS geringere ift, fe^It 
e5 auch an folchen ©chuttmäntetn, unb bie an fid) nid^t ho^en 
333änbe ber SBabig, b. \). ber faft fleti§ tooffcrlofcn unb oft 
nur ade brei^ oier Sa^re einmal Oon einer Hochflut burch« 
kauften SEBaffertfjäter, finb bc;^(]a(b fo gut luic miciftcißiid). 

3n fe^r ftarf üenuittcrtcn unb föru^maffen arbeitet 
bie nad)f olgenbe Srofton bei^ Siegern unb bed flieflenben äBafferiS 
mit befonberer Vcidjtigfeit. jDie^ betueift fcf}r bcuiiid) ber In 
älfrifa unb Snbien iweite 33obenflächen überberfenbe iJatcrit 
(later, ber 3i^9^If^<^i»)/ getbrStli^ejJ 3^^*f^fe""9^<^i^öJ>ttft 
beiS» anfteljenbeu ©efteineiS, boi^ buvc^ bie @en)äffer in oft 
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t)cvrt)unberlid^er SBeife auSgcttjafc^en ift. 2te^n(ic^e§ fommt 
auc^ anbermärtS im ^o^gebtrge t>ox, toic bie nametttUd^ in 
ben Xtototer SUpett beimifcbett, ie* ^ 
boc^ auc^ anbemärtS aniutteffe«. a f f f 



©teinbcodett, eine iBergle^ne bebed t ^.^ 3^ 

ober einen X^Ietnfd^nttt ani^fiDt, 

bcdten j[ene©teintrümmcr bie fenfred^t unter i^nen gelegeneu ipar* 
tien g^en ben nnmittetbacen ®tnfltt| bed einfidetnben Stegen« 
toafferiB, bad ft^ aber butd^ aOe i^mberniffe ^inburd^ ben 2Beg 
hiB in grope Siefen eQiüingt. 3^iffJ)^» fo burc^ ©lofion 
entftanbenen ^o^lrönnten bleiben bann, ^te unb ba Detetnjett, 
nie^renteitö aber inSJZengenbeifamuicu, fteit aufragenbe Dbeü^s 
feu übrig. S^ikt^t ftürjt ber f c^ü^enbe S)ccfenfteiu ^erab, unb bann 
ge^t bie Se^mfäule nad^ nnb nac^ il^rer Semtd^tung entgegen. 
aiBie man fie()t, finb bie ®rbpl)ramiben in i^rer 3lrt gan^ ba§- 
felbe, mie bie unS befannten Qiletf^ertifc^e (@. 115); auc^ 
auf fieinbefieten gelbem fann man nac^ fiStleten Kegcngüffen 
SWiuiatuibilbungen biefer 2lvt beobad^teu. 

äBiv itberjeugten un§ foeben an einem befonberi^ einfachen 
Seif))tele, bag bie (Erofion in eine bid^er jufamnten^ängenbe 
5D?affe ^otjlräume einjugrabeu uevmögcnb ift, unb mir ujcrben 
baburd^ auf bie Svage ber £§albtUnng. geführt. &zmj^ 
giebt ed and^ urfprfinglid^e ober Kaftifc^e 2:^ä(er, Kliffe 
in ber ©rbriube, bie o^ne a)Jitn)irtung ber ©rofion entftauben 
finb, aQetn btefelben finb jebenfaUd t)tel feltener, man 
früher angenommen ^atte. ^Dagegen fmb allerbing^ i^rec 
Slntagc nad^ Diele Später geoteItonifd)en UifprungeS, inbcm 
bttrc^ bie ®lei(^e»i(^ti9ftörungen innerhalb ber (Srbrinbe ben 



ben (£rb))^ramiben (^ig. 30) 
bart^nn. too bridHid^ @(^utt, 

untermifd[)t mit tuiberftanb^fäfjigen 
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jerflörenben Jhräfteti gemiffe Settlbttett Dorgejeid^ttet loareii^ 

an toelc^c fid^ f)altenb, elftere ben ^loje^ bei' äJeitiefung itnb 
Setbreiterung föcbent fontitetu @nbü(^ finb fel^r t>kk j£^&teic 
emjtg unb oOetit boS (Srgebtitd ber Stofloit^ unb tnfofent 
biejc ei3 mx, ujeld^e einen irgenbtoie bcfc^affenen ^o^lraum 
ber (Stboberpäd^e feine gegentoärttge, bon ber ottfftngl^eii 
oftmals njeit abn)eici^enbe ©eflalt berficl^, f önnte man ganj too^t 
fSmtlic^e Zf^ixUx a(S ©fulptuit^äler bejeid^nen. 

3n manchen (^egenbeit beforgt koefetifltd^ bte bemegte 
Suft biefe^ ®efd)äft ber ^di^mobeKiernng, nnb ^mx ift füt 
biefc (Siojion beS äBinbei^ ober !£)ef Uttou forco^l bie 
(ebenbige ^aft fetned VnfhtrmiS gegen ein ^tnbentiiS, 
and) ber Umftanb mo^tjcbenb, bo§ ber SSinb mit feinem 
@anbe belaben ift unb bie @efteini^f ragmente aU @ e f o f f e 
bertDenbet. 9{Qd^ 9B a 1 1 ^ e r toären bte 3 ^ » g e n ber nbt)f c^en 
9[Biifte, ©rn^j^cu Don cinjeln fte^enben, in bei goim abge* 
lütiter ^tyramiben aufvagenben 9^Id^ügetn, in ber ä&eife ent« 
ftonben, ba| bie njeid^eien ©d^i^ten, toel^e in ber SSorjeit 
bie ä^erbtnbung jmifdjen je ^toü fo[(^en Su^))en ^erfleUten^ 
bom äBinbe tveggebeijt ttmrben. 3rgenbmo nttt| ftd^ ber 
Xiom äBiube fortgeführte ©anb unb ©taub natürlid) ttJtebei 
iiieberfc^tagen, unb fo !ommt eS jur Silbung ber für $oc^* 
aften unb bod loefHid^e (&ffxna d^faratteriftifc^en Solifd^en 
ober fubaerifd^en Formation, b. Siidjt^ofen bejeidjnct 
biefelben £ö|, unb ^ fd^eint mit biefem auc^ bie burd^ t^re 
^ud^tbarfeit berfi^mte ruffifd^e ©c^toar^erbe auf gteic^ 
©tufe gefieUt merben ju muffen. SlHeibing^ lommen abei 
auäf anbemfirti^ Sluffc^üttungen bon feiner, leidet }erreibbarer, 
mit Aontrettonen ober „Sö^ubd^en" burd^fe|ten Srbe bor, 
meldte man ebenfalls bejeid^nct, meiere man ober 

aU Slieberfc^Iag aud ®en)äffem — infonber^eit ani9 bem 
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%bf(u|koaffer gef(l^moI)ener (S^letfd^er — betrad^ten )tt mUffen 
glaubt. 

®aiij ungleich öielfciligcr gcftaltet fid^ bic ©rofion be§ 
fUe|cnben Sßafferd^ bte fd^oti in ifpcm @(mnb)ttgett eine hop^ 
ptUt fein !ann. 9Benn 9[Baffer in iüirbctnbev Seiuegung übev 
einer ??t8(})e ficf) beiuegt unb babci nod^ 9ioUftucfe ober fein 
DctteUted ®ci^letfmateria( in fic^ trftgt^ fo (ann bnvd^ SDot« 
fion ober Slu^tüirbehiitfi eine fid) iiacf) unten tvidjtcrförniig 
l)ecengenbe ^ö^lung aui^gebre^t metben^ me man biei^ tn^be^ 
fonbete in bem ^tefeffel, auf tuelci^ett einSSkfferfaQ nieber« 
fiürjt, beiS öfteren kmerfen !ann. 9lid)t ntinbev üben eine 
folc^ if))frot)f)ie^ai;tige^ SS^ictung auf bod anfle^enbe @e« 
ftetn bed ®(etf^erbette9 bte ^fetfcfievntü^Ien (@. 115) an», 
unb |0 ift e^ nid^t ju Dermunbevn^ bag %l&d)^n, über tvetc^e 
in geologifd^er %or}eit (^(etfc^er ^inn^eggegangen finb, ^äuf^ 
Äu^ttjirbelungdlöd^er auf weifen, bic man ©trubellöc^er, Siiefen^ 
feffel ober ®Ictfd^ertö|)fe ju nennen getüoljnt ifl (,,®(etf(^er* 
g&rtd^en" bei Sujem). SlUerbingd fagt ber leitete 92anie 
eigentlich ju ijiel, beim fo wenig 511 leugnen ift, baf^ auf 
altem @taiialboben biefe <£rfc^eiuuug DergUid^^wetje l)äufiger 
Ott anbettoArtd und entgegentritt, fo mei^ man boc^ ie|t, 
bag f!e Qud) an Orten flc^ [inbet, luclt^e niemals ein bi(u« 
Dialer ^letfc^r berührt ^at. 

Sßic^ttger unter bem morp^ologifc^en Sefid^tiSpunfte ifl 
jebenfaliS bie nenerbing^ Ql§Äovvafion bejeid^nete ßrofion 

flie|enben äBaffenS. ÜDiefelbe laun felbß wieber in brei« 
fac^ SBeife fic^ aulern; fle fann fortfd^reitenb, (ateral nnb 
rücfläufig fein. Unter gewö^nlid^en ^er^ällniffen mad^t ftc^ 
jnnAc^fi bie erfiere geltenb^ b. ff. bie oberen Seile bed ft»fiter 
gum I^ale werbenben, in bie ?önge fic^ erfhedfenben Qof)U 
rauuied (inb bereite in ber ^au))t|ac^e fertig, e^e and) in 
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tiefet gelegenen {^mrtjonten bte Sroflon ein^ufe^ beginnt« 

®fcic^jeitig aber greift ba^ fließenbc SBaffer aud^ bie fd^on 
^etauiSgebttbeten S,^abDänbe immer micbcr Don neuem an, 
nnb toenn nmt etma bad snr (infen befinbttd^ ^%eftein 
ber 3^^^[törung geriugcien 2Biberftanb al^ ba^ ^^ur redeten an* 
[te^enbe entgegenfegt/ fo loirb fic^ aUmd^Uc^ ein feitUd|€r 
mäen t^tupetted unb htB Z^IeS felbfl na^ (in» ^tn 
einleiten. Die f^uuile Sanbengc g. 85., todije bei loul 
ajtaoiS« nnb äRofett^al trennt, »Ste nad^ 1 1 i )) f o nd Sinftc^ 
nrff^rfingttd^ tnü breitet gemefen mtb ^8tte ft^ bnrii^ fettttd^e 
Äoiiafion jum gegcnmärtigen ©tanbe öerfc^mälert. SEßcnn 
enbüd^ bad ^iegenbe äBaffer in feinet Setoegnngdrid^tnng 
ipinbeiuinc Dorfinbet, wdife ciS nur langfam ju bemältigen 
imftanbc iji, fo tüirb ein Seil ber in i^m aufgefpeidjeiteu 
lebenbigen ^aft fi(^ in einer BerganfmSrtd fortfc^reitenben 
Äuönagung be0 Sfu^bctte^ unb bc«3 aiigrenjenbcn ©efteiiic^ 
offenbaren. ^aben jumat niebrige äBafferfd)etbcn unter 
ber rlldHfiufigen (Sro{!on gu leiben, nnb att i^t Snbergebnid 
finb bie fogenaunten i^altüafferfdieiben (J'ob(acf)er 
Siegel im ^uftert^al, 9lef(^n«®(^ibegg) aufgufaffen. SDie 
t)on fot^n @r^ebungen ^erobrinnenben SB8d^e ober ^lüffe 
graben fic^ in entgegengefefeter Sii^tuug immer tiefer ein, 
fo bag fc^UegUd^e detftörung ber äBafferfd^eibe nnb glng^ 
Dermtfc^ung (®. 103)attbad (Snbergebnid ii^t9 SSorgangeS 
betrautet n^erbcn fann, obttjo^l ba^felbe fclbfkebenb erfl in 
ferner 3nfunft erret^t koerben roirb. )eeif))ietön)etfe Derfd^iebt 
ficf) bie iDa[fcrld}cibc bc§ 5IRatojia=*i|3^^fK^ (ä^^^ifc^^" (Sngobin 
unb ^ergeQ), bte n^efiltd^ Don ber S^^aira, öfUtd^ bon bem 
l^ier noc^ toafferamten 3nn angegriffen mirb, langfam in ber 
Slic^tung hc<3 Suuuvfprungc^. 

Ungleich weniger bebeutung^boQ für bie £^albilbung atö 

Digitized by Google 



XI. SOtottil^otogie ber (SrboBerftäci&e. 127 



bte ^orrofton ifl aKer äBol^tfc^emUci^feit tiad^ bie gUgiale 
Srofion. 5D?an badete ficf), ba^ ganjc SE^öter uub tiefe 
©cebedeu burd) bie ®Ietf^er aufgepflügt luorben fein. S5ous 
^onben tft biefeS jerflSrenbe Clement nun ol^ne S^eifel^ toie 

fd)onbiVj iüiljaiibeuicui ber ®ritnbmoraiie betueift (S. 117)^ 
unb man fann fid) aud) leidet tjovfteüen, bag ©eftcini^trümmer, 
mtift in bte (Stömaffe bed ©tetfc^erd eingebaden fittb unb 
narf) nnten an§ i^r f)ert)ovragen, einen Sinbvucf in ba^ 
@eftein bei^ ^etteiS machen tönnen. @€^t tief bätfte ein 
fotc^er (SinbrndE jebod) fd)merl^ anSfaOen^ benn^ lote ton 
fa^en (©. 114), ift ba§ ®Ietfd)erei§ gegen I)mcf im atters 
^öc^ften äRage ))laftifd^, unb ed toivb bemjufo(ge, menn bai^ 
®ti8 au eine, feinen SBeg fperrenbe SBobenerl^eBung gelangt, 
ein fotc^er ©tein fid) tiefer in bie ©letfdjeimaffe alf in ba§ 
fefte ^inbernid elnBo^ren, fo bag alfo bie etofioe £^&ttgleit 
gerabe feine fel^r energifdje fein tuirb. 5lnbererfelt§ befifet 
aÜerbiiiß^ ®eftein jebcr 2lrt nur eine fef}r geringe groftbe- 
flänbtgfeit unb fo oetkoittett ber Setö bed ®tetf(^erbetteiS, 
lebiglid) bind) bie Äälte bes Sijc^S, teid}t genug, um t^on ber 
an ftc^ fd^toad^en gtaiialen älui^furd)uug leichter mitgenommen 
ju metben. 

Qiuiueiljin n^erben mir folool^t bei bev 33ilbung Don ?ani]5= 
t^älcrn, bereu 3td)fenrid)tung mit ber Stveid)ung^ric^tung 
bet boiS 2:^at ju (etben @etten einfaffenben SSergfetten über» 
einflimmt, a(§ aud) bei ber ©ntjle^ung t)on Ouer* ober ©urd^* 
bcuc^^t^ätern, beten (meift furje) älc^fe mit berjienigen 
M butd^brod^enen ®ebirgi^uged ungeffi^r einen reiften SEBinfet 
bitbet, mefentlic^ nur an Sonafionf mii fiuigen ^u benfcn baben. 
S)ie ^w^grabung ber 2Üäng$t^äler fteUt bev ))^i)fif(^en (irb« 
funbe fein affgu fd^toered Problem, inbem an ber ^onb bet 
obigen jDariegungett ber SSorgang in ber SDtc^rja^I ber fjällc 
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ftd) (eidjt begreifen laffen toub. ^emidetter geftalten , fic^ bie 
^v^Stttiiffe iei ben %xan8m\cüffiktn, beren Öeffnung man 

früher aflju fd^entatifc^ ouffo^te. 93tau glaubte nörnlid^, ber 
gegen eine k^orliegenbe ©ebirg^wanb anbr&ngenbe SBaffetlanf 
n>erbe t>or jener gum ©ee aufgejlaut nnb ber ©^)iegel biefeiJ 
See^ fteige immer ^ö^er, bi^ burd) ©eitenbrud (©. 35) unb 
fortff^reitetibe (Srofbn bie äBonb bnrd^nagt toSre^ toorauf bann 
ein vegelniiiliger 9(ii^[Iu§ beö 2Baffer^ buid) bie neue XfjaU 
fnrdje fid) einleite. ©o(d)e l^orgänge fommen bei ®Iet)c^ers 
ftaufeen (@. 115) nnb SDtu^rbtüd^en im @ebtrge aOerbingS 
üor, atteiu auf bie Ü^albilbung im feften ©efteine loffen fid^ 
bie Riebet gemachten (Erfahrungen ni(^t o^ne toi\tm& über^ 
tragen, unb n^enn bod^ fo tonnte man ftc^ eBen 

bon ber 3?oiftcüung nic^t Io^mad)eu, bag bie ®ebirge f^on 
t»or ben Slüffen bagewefen fein müßten. 9tenere Unterfu^ 
d^ungen führten ju einer abtoetd^enben Ätnffaffung. Die SHlffe 
(Inb Dielfarf) älter atä bie ©ebivge, nnb mäljieub in einem 
Sanbe nod^ bie grogen teftonifc^en Umgefialtnngen (@. 26) 
fld^ boöjie^en, Bnnen fid^ bie ®ettjäffer in baö in teitmeifer 
l^ebung befinblic^c ©elänbe, in bemfelben ein Cluert^al auiS« 
l^ö^(enb, immer tiefer etnfd^neiben« 

6li gicbt Grbßogeiibeu, innerljalt bcien \\)h bie (SrofionS^ 
nvrieit in if)rer gan;>,en SSielgeftaltigteit unb mit befonberer 
(Sigentfimlid^teit ftc^ abf))ielen fe^en. ^ier^er red^nen mir bie 
Älanuncu ber 9(lpcn, tiefe unb dufjcrft enge 3dhtud)ten, meld}e 
burc^ bad bereinft —gumal gegen (£d)lug ber (£uB)eit (@. 117) 
— toett mäd^ttger flrömenbe ©ebirgi^maffer fSrmltd^ an^gefägt 
Ujorben finb (SJBimbad)- nnb ©eiffenbeigtlamni im SSerd^te^* 
gabener l^anbe, ^i^lod^« unb Sic^tenfteinflamm im $ongau, ^er« . 
gtnea^fitamm bei 2:rient). ungeheuer t^ergrbgerte ftfammen 
fönnen bie Sanonö gelten, fe^r tiefe, nirgenbS mit fotd^er 
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©rogartigleit tok im norbauieiifanifdjen Sirnienlanbe (Jcrri* 
toriitm Sittjona) )tt finbenbe ©(^(uc^ten \>on genau ))aral(elen 

SBönben, ju bcrcn SluSgrobung ttur erforbcritd^ war, ba§ ein 
n)affeiTeid^cr glug burc^ ein legenlofe^ ®ebiet feinen 25Beg nat)m; 
bie ^brinbe l^ot ba^ m ftd^ Sanond btlben, niemals @leid^< 
gcn)id)t§ftÖiungcn über fid^ ergeben laffen müffen, benn man 
fann an i^ren äBanbungen fäintlic^e c^ionotof^ifd) einaubec 
na^folgenbe Savmationen^ teitoetfe tont ^tbon }unt 
(Sojau (£. 23), burc^ |)avaücle i^lädjm mi einanbei getrennt, 
iDU^vne^men. 

<^iet lant tormiegenb bie nted^anifd^e ^tte bet Srofion 

in Setrarfjt, mogcgcu bie teitö med^anifd) ^erftöicnbe, teitiS 
d^emifd^ iet:fe6enbe Srofion t^ren S£ummel))la6 fojufagen in 
ben ftatfiregtonen ftnbet^ toel^e feinem (Svbtette gäniü^ 
fehlen, in Suropa aber eine befonberi^ ausgiebige ©ntfattnng 
erfahren l^aben, inbem t)om @übo{lranbe bet Sultfc^en 3U))en 
((et Sat(a^) jut @fibf))i^e bei^ $e(oponnefei» bie ftatft« 
fotmatiott bie ^errf^enbc tfi. StuSgejeid^net ifl biefelbe 
butd^ eine tiefge^enbe gettlüftung he^ ^alfgebitgeiS. !Z)tefe 
6ettiitlt, bog nut n^enige Duellen, unb Mefe nut in fel^r tiefen 
^orijonten, fließen, baß fic^ ferner ®een unb Slüffe — ein 
ftaffif(^ei^ )iBeif)>iel bietet bet fd^on Don ben 9iöment bemunbette 
3itfnifteifee bat — tjietfad^ burd^ unterirbift^e Söc^er entleeren 
unb toieber füllen (Saug* unb ©))eitö^er), baß enblid) Diete 
9lüffe tetliS obet^ teiU untetttbifd^ fliegen (Unj, 
^oü, Saiba^ finb brei 9famen für ben nämüc^eu Safferlauf) 
unb bem 93oben fc^einbar aö Ouetlen, tl)atfäd^(ic^ obet mit 
fold^et äBaffetfttQe entffarSmen, bag fie fofott @^iffe ttagen 
fönnen. Sü l)at ber mädjüge limaüo, bei fid) nöibltd) inm 
Xttefl ini$ älbtiatifd)e ilReet ergießt, nur eine Saufläuge uon 
ittc^t ganj einet @tnnbe^ unb eS lann einem Qtotx^A 

® fi n t ^ e r , iß^^flfc^e ®eogca^^ie. 9 
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nid^t unterliegen, ba^ er fcfton (ant^c im Serboigciten Mm- 
geftrömt ift; fd^on gar oft gelanget, butdE) äiJafferfärbuug 
mit i5(uDre8cin, refp. UYantn bie BuföWttteitge^örigfcit t»ett 
QU^einanbergelegener 3(u|teile ju eriueifen, unb i^icKeidjt gtücft 
hie§ bereinft au(^ no(^ beim £imat)o. (SigentümU(^ fmb jebem 
Dcrtarfleten ®ebirge, fo alfo ouc^ bem fränfifd)eti 3itr«, ga^C« 
reiche §ö^len, unter benen im eigeuUidjen Äarft fomo^C 
loegen i^tev @(dge unb ^ecjiDetgung, atö andi koegen ber fie 
fd)mü(fenben Jropffteingebitbe biejenigcn tion ffbetSBerg, Sorg* 
na(e unb ©t. Äanjian (alle bvci uorböftlid) uon Srieft) bie 
befannteften fein bttrften. 9)tefe unterirbifc^e 3lui^^i^^(ung 
be§ Äarft(anbc§ jle^t in urfäd}lid)er 93er6inbung mit ben 
Qiient^alben bie Dberfidc^e beö 33oben5 ^blätterftippig" bc^* 
bedenben trichterförmig eingefenlten^o^Iräumen ober S)olinen, 
beim biefe finb gropenteit^ buvd) ben Sinftnrj ber a(tmä()lid) 
nadjgebenbeu ;D€c{e eineS unterirbifd^en SluSlaugungSraumeS 
}uftanbe gefommen^ unb borum finb aud^ Sinfturgerbbeben 
(®. 45) in iuHfu]C(]cnbcn nidji^ nngciiio^ntid)e§. Uebiigen^ 
mag bei ber 3)oUncnbilbung, ganj ebenfo luic bei ber Äar* 
bi(bung tttt ,^od)ge6ivge (©• 120), oud^ bie oberf(äd)Iid^c Ser* 
tüitterung für ftd) allein eine Dietleid)! noc^ tucnig ftubiertc 
SioOe fpielen; auf fie fü^rt j. @. Siic^ter bie 
tiefung ber großen ^hUn bed ÄiefengebirgeS jurfid. 

3Benn )üir bi^^er bcm fliegenben 2Baffer eine lebiglid) 
jevftörenbe unb benubierenbe S^ätigleit jugefc^rieben l^aben^ 
fo bflrfen niir bod^ ouc^ nic^t Dergeffen, baf^ biefelbe mitunter 
t)on einer fonftruhiuen, neue i?aubfürmen bilbenbeu abgelöft 
n^irb. (£infd^neiben^ Verbreitern^ SudfAKen bed X^algrunbei^, 
boiS finb nad^ e i m bie brei @tabten ber t^olbilbenben 2:^9ttg« 
feit be^ äBafter:^, unb jmar barf man bafiir Ijalten, ba^ im 
(befolge ))eriobifd^er Kimatifc^er JBeränberungen aud^ eine ge^ 
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iüiffc ^Pcriobijität in ben güimen eiuf)cvge()t, in tue(cf)en firfj 
bte betn rinnenben ä&affer eigene lebenbtge Sxa\t befunbet 
SBä^renb ber ä^'ten, ba ber ttiir fd^nrnd^ eroblert, fpci* 
d^crt er ba§ t)or^er abgearbeitete 3JJateiia( in ®efta(t Don 
%ffaU ober |[(fumu(ationdterraffeit auf, tok fie namentlich baiS 
Sett unferer Sllpenflüffe — Dietteic^t am gvofjartigflcn im 
ülitolev ^Mittelgebirge bei Sttn^l'^uct au^gej^ioc^en — ju 
gleiten ))flegen. 

ßüorfioii, ftorrafion imb ©(ctfcfjevcvofiou im 33imbc ()aben 
iene Seriainbilber gefdjaffen, tuelcfie \üx ein in bcv ®i§jeit 
bon ani^gebe^nten @^letfci§em überbedEt gemefeneiS @ebiet d^atat 
teriftifrf) fiiib unb f)eiit^^iitagc bem, \m^S tvir 50? ordnen* 
tanbf c^aft nennen, entf))vechen. ^n gvögerec (Entfernung bom 
SluiSgangSpunfte ber borjettlldjen ®letfd^er begegnet man f In^s 
D i a t i 1 e 11 ® e f d) i e b e m a [ f e bie neuerbingS, bem 3lttev 
entf|)te(l|enb, in ^od^terraffen«, 92iebetten:affen« unb 3)e(ien« 
fjjotter (legieret ber belannten 9?agetffitf) entfpredjenb) einge= 
teilt tmben fonnten; 9Ungmätlen in üeifcl)iebencm Slbflanbe 
Dom @iebirge, toüä^ t>on ^aufe avS Snbmorftnen (@. 117) 
maren «nb In i^rer ?age erfidjtfid) machen, bag ttja^renb ber 
einen Uebereifung^periobe ber ©letfd^er nic^t ganj fo \mt loie 
in einer anberen borbrang; ©trubeUöd^ern unb geotogifc^en 
Drgeln {Zf)o\u ober 3^^f^fe"^9^fd)i^^^"/ ^om Oletfd^cr- 
maffer in eigenartiger Seife feufiedjt au^gel)ölj(t finb); ge* 
gl&tteten unb gefiretften SeUbudeln (bie »roches 
raoutonnees" ber franjüfifd)en SdjtDei^), bcucu num c5 anftef}t^ 
bog ber ®letfd)er abreibenb über fie l^iinoeggegangen fein niug; 
enblic^ iätetfd)erf d^Uffen mit ©(^rammen, ©efleiniS« 
fteUen, lucldjc ha§ @(ct|ci)cieiö oft beravt geblattet f)at, bag 
faum ber Sug barauf 5U ijaftcn vermag, n^ä^renb bie ein« 
gehißten Sinten ein beuttic^ed I8ilb bon ber bereinftigen SSe«* 
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iDcguug^Siidjtung be§ ®lctfd[}erS enttüeifen. 3lu(^ bic 5inb^ 
Utige oto: ervatifd^en iSUcfe bitefen ttid^t feilten, gett« 
flfiife )»oii oOen @tBgen, beten geognoflifc^e ÜBefc^affen^ tion 
berjenigcn beig Di1e§, an bem man jle gegenwärtig antrifft, 
gtunbtetfd^teben i{L äüai^ t^re Sntße^ung anlangt, fo ffamben 
fid) lange 3)rift' unb ©lajialt^eorte gegenüber, ©rflerer 
jufolge mären bie ^löde auf fct)n)imuienben ©iiSbergen üer« 
frac^tet gemefen, toüäft im festen 2)tbtt>ialmeei;e flranbeten, 
frfjuiül'jen uub bie mitgefü^vte ?aft 93obeu fallen liegen, 
tuo fie nad) Slb(auf bed SBaffer^ liegen blieb; getuid^ttgere 
(^Yfinbe flehen aber boii^ lool^t ben ®lajialgeologen jur @eite^ 
narf) beren 3lnnof)me bie ^^inblinge 9?efte ber alten Dberfläd^cn^ 
moräne (ß. 117) barfteUen, loelc^e mit bem foctriufenben (£ife 
mett l^inaitd ttiS e^tad^lanb gelangten unb bort obgefe^t tDmrben, 
aliS ber gro^e SliidTgang ber S^evgletfc^erutig eingetreten toav. 

SBenn toiv utti^ auf bai^ SefUanb befd^ränten, fo ßnb 
%mx @ebtmentbtlbung^ teltontfc^e Umformnng 
nnb ©rofion in ben fo oerfd^iebenen tJomten t^reö Slnf- 
tretend bie bret großen Sattoren, loeld^ bie £)berfi&^engeffaitt 
ber Gvbe in elfter ?inie bebingen; baneben giebt e^ aber na« 
türlid) and) noi) fo nian^c an fid^ me^r untergeorbnete, aber 
bo(^ att<^ örtlich einflußreiche 9iaturereigniffe^ bie mor^^olo« 

gifd) mitmirten unb [)ier nid^t gän^i^(id) mit ©tiHfd)ineigen über« 
gangen merben bärfen. SDa^in gehören bie u l ( a n i f d) e tt 
Stuffc^üttungen^ loeld^e ^äuftg nii»eQietenb mirf en, fDtuIbett 
nnb J^äler t>on geringerem Umfange einebnenb, tuä^renb ba=* 
neben bieOeid^t ein neuer Sluffc^ftttungi^tegel ober S)ombuHan 
(@. 32) fi^ erl)ebt. SBte grfinbltd^ ifl nid^t nod^ 1538 burd^ 
bie ))löt^lic^e (£rl)cbuug ieB 3Jlontt 97uot)o ha^ Sanbfd^afti^^ 
bilb bed ®olfed t>on ^tapd gettubert motbe» t Slud^ bie (feb« 
Beben (ß. 44) leiflen in btefem @inne i^re SRit^itfe. »oben« 
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ft^atteti ttaffen auf (@. 45) luib mxhtn nad^gecabe burd^ bie 
(Srofton vertieft; l^oti ben Sergen löfen fid^ oierfläd^Iid^e 
©c^ic^ten loi^ unb tmi^m [xij ju !£^al^ allei^ auf intern SBege 
nteberfd^mettemb, tote benn t)ot bettt großen (fobbeben toon 
1348 ber 9erg 3)obratfd^ (bei SSiUac^) unb bo^ an feinem 
@übfu^e fid^ ^injie^enbe ©ailt^at ein gan} anbered SluiSfe^en 
gehabt ^abett ntflffen, att ed t^nett ^eute eignet« 2)Qmtt ein 
Sergflui'ä ober ein Sevgiutfc^ (i)eigfd)lipf) entfiele, 
. bebarf e^ übrigen^ nic^t gerabe einer @rberfd^tttterung, t>itU 
mtffx fann fe^r tüof)l auä) bie nie vaflenbe (Srofion bei^ etn^ 
firfeinben SBofferS ben 3ufamnicn()ang geneigter ®d)id)ten bei*:: 
artig Mttn, ba| bie tfät^tx gelegene längS ber gemeinfamen 
®ren}fia(^e obmSrt^ gleitet. Sfliift anberd ge^t eS jn bei ben 
Ufenutfc^ungen, iüeld)e bie JBöfd)ung^öev^ältniffe ber SRänber 
t)on ®een nnb gUlffen oft grltnblic^ inbem unb^ me bied 
im 3uni 1887 bei ber t^ielbefproc^enen Äatafh:o^)^e ber ©tabt 
3ug erlebt tourbe, fc^iuere ^Jolgen für bie baüon Setroffcuen 
^aben tönnen. 2)ie gleiche iRatnrerfd^einung liegt anc^ ). S}« 
bem furdjtbareu ^äuferjafammenfini^e Don Srü^ Qnlx 1895) 
}u ©runbe; biefe norbbö^mifc^e ©labt ift tet(n)eife auf ein 
@onbIager gebaut, nnb a\§ biefeS ftc^ fiort mit ^eud^tigTeit 
getränft ^atte, tuid) ber Iricbfanb in langfaiueui ^(uffe imx 
feiner bid^rigen @teUe, unb bamit fam bie Sunbamentierung 
aller anf biefer @teOe erbauten Sßo^nnngen in§ Sßanlen. 
Ste^nlic^ erging in ben fünfziger Sauren bent SDorfe Sfd^ap- 
pina in (Sroubilnbtem 

3eber 3Waffcntranöport, wie er mit ^Bewegungen ber bc* 
jci(^neten 2lrt berfnüpft ift, wirb bie momentane unb, Wenn 
bem flrömenben äBaffer ntc^t bie jhraft jnr SDurc^nagung bed 
irümmer^aufeng bertiefion ift, bie bauernbe 3?er (c uiig Don 
t^lugl&uf en einleileu Unnen, wie fi(t| oou {elb|i oermt. ^4ber 
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aud) bie SKu^rgo'nric bcr.^odjgebivgSbäc^c (©.12^) — ©ci^utt = 
loa Igen, meldte bai^ tofenbe äBaffet* mit fid^ ^oti\i)Uppi unb 
ba, 11)0 ber flbljaiig luciiißei ficil luiib, aügcmad) ablagert — 
bi'Utgen ein g(eid)eS gat* iM)t feiten jutuege^ unb im ^Uii)' 
lanbe ergtelt eine onologe SBivtung boiS befonberiS an ber un« 
garifc^eu 1)onau unb Ztjci^ bcobad)tenbe fcitüd)e ©anbern 
ber @anbueii))e^uugen. gepil ju ben loic^tigfteu äluf« 
gaben ber gcogvap^ifdjen SKorp^oIogie, fefljuftclTen, mläfe^ 
bcv i^auf eine^ gegebenen gluffeiS in früheren 3^itiaumen ges 
m\m ift. 

@tn Befonbered mor))^ologifd)el Problem ern^Sc^fi uniS 
fernei mit bev (SinteiUng ber S3innenfecn nadj i^rer 
(Sntfle^ungSurfac^e. ifl gen>i^, ba^ mand^e @een 

9}feevc5c^f(aüeu ober 9ieliftenfeen fmb; fo fönnen j. 33. 
iJafpi|c^cv unb älral-See jtüeifeI(o§ al^ Ueberbleibfel eineS in 
ber f^äteren Sertiärjeit tief nad^ gnnerafien Dorgebrungenen 
'^.>ontitcl) ' 2 iii!iiaüid)eii 3)iacfu)affcniicei'Cy betrarijlct werben, 
^ilber aud) bei ben 9te(ittenfeen, mögen [ie nun bnrd) Slb* 
fdjuürung (^^anbljebung) ober äReereörüdfgang ju fold^en gc* 
Horben fein, iiiufj bod) immer nod) i]cfvagt iucibeit, iinc beim 
eigcntlid) bie oon Gaffer — baS fic^ aber auc^ mieber Oer- 
fliidjtigt f}aben fann — crffiUte Sßanne jufiaube gefommen 
)ci. 2ilk l)iüglid)tcitcu ciiuagcub; teilen mir bie 33imien|ccn 
folgenbermagen in klaffen ein: 

a) Seltontfd|e Seen« @d^on atß bie großen l^eitltnten 
bei ®ibobevf(äd)e fid) (jerau^bilbeten, entftanben ^poljliuunie, 
bie, foioeit fte nid^t burd^ bie @rofion f))äter angeia))ft unb 
entleert luiirben, mit meteorifd)em unb mit oon ben 2lb^ängen 
Ijcrabrinneitbem SBaffer fid) füllten, ^ier^er gehören j. SJ. 
ntand^e <Seen im franjöfifd^en Sura. 

b) ffirofionj^^iccn, 3ebc 3Ut mn ßvofion 120) fann 
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fcenbitbcnb \mxhn. ©o fmb bic baltif^en 5(ad}(atibfccn mut^ 
malUd^ gtogentetlS (SoorftoniStouIungen, unb &ilbcxt fü^rt 
iteuerbingiS anä) bie ®^iflenj mand^er fel^r feid^ter, t>on @atib« 
pgcln eingefaßter amevifani|d^er ©een auf bie SBiuberofioii 
(ß. 124) iux&ä. ältö ein intereffantec )iBeUg für eine eben« 
fold^c Set^ötigung ber ftorrofion (©. 125) ntog bie ben Srcf^)§* 
fee im Äarmenbetgebivge barfteKenbe Sifl« 31 bienen, 2)ic 
fd^tef emfaUenben ©d^id^ten bet^ätigen 
bem t)om SSerge ^erabf ommenben SEBaffer 
unb feiuei* ^erftörungöiöivfung gegen- 
fibet eine betfd^iebene 99i^ibetffainbi9« 
fä^igfeit; AB ift t>iel nnnad)gicbigcr 
ali6 DE. ©0 fonnte eS nic^t fehlen, 
bog in DE eine ^ö^tung einge^ 
fc^nitten ivarb, meiere ^eute ben Ileinen 
@ee C umfc^Uegt, unb eifl bann koirb «i^ig. di. 

btefer bauemben 9(bf(ug unb banttt 
fein 6nbe finben, lüenn bie Äoivafion aud^ mit bem uov- 
f))ringenben ^ome bei A fertig geworben fein toitb. 

c) Sinftnrjfccn» ©nrd^ 3lu§tDafcf)ung unb erofiDe Se- 
fcitigung untevirbifd)ev ©tü^en föuncn ©infeufungen im 
fteine entfte^^ bie aud^ mit ber Q^it gu äSSafferbe^ftttem 
lüerben. 3n biefe 2lbtei{ung ueife^t ^endE ben ©ibfee bei 
^artenüvd^en, unb auc^ bie mit äBaffer teitoeife angefüQten 
ßarfiboltnen (@. 130) ftnb jener jujured^nen. 

d) ?tbbttmm«ng§fccn. SBenn Sergfturj, S3enuul;rung, 
SJorfc^iebung einer @letf(^erjunge u. f. to. firömenbed äBaffer in 
feinem Saufe aufhatten, f o entfielt ein ® t a n f e e. ®d »urbe in 
ben fiebjiger 3^^^^» vorigen Qa^v^uubert^ ber älüeg^e^ 
fee in Senetien obgebämmt; ali^ (&\»\ttn im befonberen finb 
etwa bie ©urgler Safe im Oe^t^alc unb ber üKärj[eIenfce im 
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Sernet OBerlonbe bettad^tett. SUbSntmutigSfeen irgettb 

mlijex 3lrt flnb feiten dtüoS bauernbeg; me^renteit^ erfolgt 
(@. 128) ein bie (Entleerung naif fic^ jiei^enber 'I>ux6jjbxudi 
btttc^ eine fd^tofi^ete ©teOe bet Umranbung. 

e) CJy^Ioftonöfccn, öulfanifdjcii ®cgenben btftet 
ft^ ein 8eebecfen gelegentlich baburd^z ba| bic unterirbifd^eu 
Gräfte einen @;)>(ofiondtrid^ter onfniarfen. S)te Ataterfeen 
ober )))laaxe ber föifel (?aad^erfee, ©idenf elber SDtaar) uub 
bei^ ällbanergebirgei^ (It&go di Kemi) mögen ald SSeif^iele 
angeführt fein. — 

Slnd^ bQ§ 5D?eer übt feine Sraftmirtungen fotüo^l im 
^eiilörenben oIiS aud^ im aufbauenben Sinne. Skcf^&Üni^* 
mfigig toentg erofit>e ftroft koo^nt ben SReereiSfhrBmungen 
(©. 89) unb ben ©ejeiten (©. 86) felbft bei; einflu6reid)er 
finb bie ®e)eitenfirÖmnngen (@. 88); am h&ftigflen 
jebod^ wirft bie SranbungiSttJoge. f^lad^Iüfien werben, 
ba^ beiüeift unfere faeutfc^e Öiorbfeefüfte mit ber i^r tjorge- 
lagerten ©nirlanbe bet friefifd^en Snfeln am bentUd^ften, birelt 
jer^ücft; ©teilfüftcu, bie an§ locfcreni DJuueriote aufgcBaut 
finb, unterwühlt baS äU^eer, fo bag nad^ unb nad) größere 
nnb Heinere @tfidfe j^erabflürgen (fübruffifd^e ©te^entfifie) ; 
fclfigc Stcilfüften enb(id) uierben in ber 2Beife angegriffen, 
ba^ in aUent^lben ^omogenei^ 6^eftein bie ä&eQe Ijalbc^Un« 
brifd)e |)ohIfeh(en Don grabliniger (Srflredhtng — bie betannten 
©tranbliuien be§ noriüegifdjen ©teiluferö — einmeißelt, wä^* 
renb, wenn @eßein^ma)fen t>on Derfc^tebener äBiberftanb^fraft 
miteinonber abwed^feln, burd^ ben 8n))ran ber Sogen nnb 
ber üon i^nen mitgefü^rten ©efc^offe — feiner ©aub, feftere 
©teinbrod^en, (Siigfd^ollen — SSud^ten entßel^en mttffen. Unter 
biefen ^aben ben ©eograp^en namentlid^ bie fogenonnten i^i o r be 
^nla^ 2ur (^orfc^ung gegeben, tiefe mtb o[t gewunbene ^in- 
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fc^nütc in bie tJcÖffifle, njcld^c gcmcinigtid) beim Eingänge 
feilster aü am (Snbe finb. Sntoteioeit bei bev Xui^^ö^Iutig 
beifclbcn Rorrafion unb gloj^iafc ßiüfion (©. 127) mitgetüiift 
§aben inbgen, i[t eine nod) offene ^rage. ^öd^fte $oten} 
ber 9Reere8erofion fagt t». SRtd^t^ofen bie Xbtaftott auf, 
öon lücldjcv jebc mit pofititjcr 35evfd)ielmng bev 3Baffei(iuic 
(ß. 30) behaftete <SteiUüfte betroffen mxb. ^nbm namlic^ 
bie jnjifdfen ^oä)^ mh Tiiebrigmaffer gelegene Uferjone, läng^ 
beien ber 2liiltuiui bei S33ogen lüivten fann, ]id) immer mikt 
mäf oben Derkgt, bettteven immer aui^gebe^ntere firlSmatifc^e 
©tflrfe beiS felfigen ÄüjiengebirgeS i^ren ^olt unb fKIrgen in 
fid) juiammen, fo ba^ nad) unb nad) eine fd)ief ton bcr 
^fte gegen bai» Snlanb anfteigenbe Sibrafiondfiäc^e entfielt, 
obci'(;alb bcicn aUcö 2anh iwm TUcxc Dciidjlungcn morbcu ift. 

2)ic auf erofiucm ^^ege loiSgetrennten Scfttaubbeftanb» 
teile Dermenbet hoB SKeer baju, anbermftrtö Sanbbitbungen 
tjorgune^men. ^luiS feinem ÜKeere^fanbc evhant bcr (Scciuiub 
bie ßiiftenbünen, $äget, beren flache äiöfc^ung fic^ bem 
@tranbe, beren fletle Steigung ftd^ bem ^interlanbe jumenbet, 
unb mldjt, mnn bcr 3Kcnfd) nid)t burd) ßinpflaujung Der* 
fefligenber ©eioftc^fe^ bereu SBurjelgeftec^te ben @anb auf^ 
^ält, biefer Senbenj entgegentritt, mit oft nid^t unbeträc^t- 
lid^er ©efrfjmiubigteit laubeinnjört^ manbein. 3)ann unb lüann 
ifl aQe SD2ü^ bergebü«^, unb fo mußten im Sal^ve 1895 bie 
©ett)o^ner ber am Äuri]d}cn §aff gelegenen £)itfrf)aft '^neil 
biefe üerlaffen unb fid) an fic^ererem Drte ein ntm^ §eim 
fd)affen. Uebrigend gibt aud^ SSinnenlanbbflnen, bie teiU 
tücifc am Staube ehemaliger Weerc fid) ergeben, tcidoeife and), 
ol}ne lebe ^ätu^irlung äBafferi^, '4>^obutte einer ftetj» 
g(ei(^b(eibenben Stnbrtc^tung ^u gelten ^aben. S^nen be» 
gcgnct man ^auptfäc^iid) im ^ü|augcbit^kv lucidjei^ fic^ burc^ 
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mf]^n abfotntc SJcgctation^tofljjfeit bon bei* (2te|i^e untere 
fd^eibeL S)auut eine (^te^)>e obcc äi^üfte entfiele, müffert 
Stüma unb 8obenbefd)affen(}ett jufammenn^irTen. 

glüffc, meiere in ba^ SWeei müuben, laffen, iucuii i^c 
äSaffer mit bem|entgen ber WÜmtitotUm fic^ ju tiemufc^en 
beginnt, bic mitgefüfjrtcn ©infftoffc (®. 105) fallen, iiwb ble 
ijolge bauon [inb bie f^ou Don ©tiabon ntuftergiltig gc^ 
fd^ilberten @c^tuemm(anbbt(bttngen. 2[ttd einer freien äßeered- 
bud}t uiivb bind) fold)e ^ttluöioneu ^uerft chic Icbenbc Sa^ 
gune, bie noc^ an bem großen ^^^ulilf^lage ber @ejeiten teil«" 
nimmt ; nad^gerabe aber gc^t biefe lebenbe in eine tote, b. ^. 
imifx unb mefjr berfd)lämuieube unb Derfanbenbe Sagunc 
ttber. ^enebigS 8viim\t l^ängt ha\>on ab, ob ber raft« 
lofcn SBaggerarbeit fflr ble Dauer gelingt, ben ermahnten 
äieUüaublungöpvoje^ aufju^alten. ®ö ift bic^ mög(id), fo 
lange ber fd|male, 92e^mng aber Sibo genannte Sanbftreifen, 
irddjcr bie Saguue ober ba§ §aff Hont freien 5DJcerc trennt, 
nod) an einjelnen ©teilen unteibiod)en ift, aber menn ber* 
felbe, burd^ Slnfd^memmung ober äBaf^dtum ber 2>ünen, aO« 
ntö^li^ jitgckut iuirb, fo gcljt beu abgeticmitc DJtecvc^tcil in 
einen flagnierenben, äOtiai^men aui^^aud)enben 8tranbfee unb 
%uleiii in einen ©tranbfum^f über. Snbem eine Slel^rnng 
fid) weiter unb iueiter t)oi*fd)iebt, !ann c§ aud^ gefd^c^en, ba| 
Snfeln tanbfeft loerben, loie mir bieiS in gig. 32 an bem 
Seifpielc beS na^e an ber Äüfle ber großen 3nfel (Sarbinien 
gelegenen ^nfeldjen^ St. ?lutiod^u^ eiferen. 33ei a ift bic 
8erfeftigung bereite eingetreten; jn^ifc^en b unb c bereitet 
fid) eine neue 9?e^ntng t>or, unb nad^ bcven 33oncnbuug ift 
bi^^er eine Lagune, ein Don ber @ee abgefd^nürter @tranb« 
fee getoorben. 

Slud^ bic 3)cltabilbunäeu bei Ströme geujinneu bem 
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9ßeere forttoä^venb JRaum ab. 2)ie gttnfUgen itBebingungen 
fBr folc^e Ottbungen ftttben ftd^ iebod) ttoci^ Srebner nitr 
bort, too o^ne^in ?aub au^ bem 333affer ^eröortvitt, m eine 
negatit)e Uferltnteiiberfc^iebttng im'&mgt tft. SLnberenfaQd 

finb tronipctenfövmig fic^ cvttjcitcrnbe (£troniiiiunbungcu ober 
^e[tuavien — fo genannt, loeil in i^nen bic ^ieeve^ge^eiten 




\id^ nodj [üljlbar machen - - baS gemö^nlidjeie. «^iei'(;ev ge«^ 
^9ren bie äRfinbungen bei^ Soren^^flromeiS, bed 9a $Iata, ber 

@lbe, hl iücldj Icfetevei* @bbe unb Slut biio gegen Sauenburfl 
hinaufreichen. 

Sin <S(f)rugn)ort gebfi^tt ttoc^ ben Dom 9Reete DoO« 

fonmien umf(hIoffenen SefMonbteilen ober Snfefn, bie eben« 
fattd ben ^erfud^ einet genetifc^en (Einteilung i^ret 
Sonnen geflatten. (Sine folt^e ttJitb im f^ofgcnbcn gegeben, 
o^ne jcbod) afö erfd^öpfcnb gelten ju looüen. 

a) gfeftlmiblmiihfttde. Unfein, toelc^e bet M^c un« 
mitteibiu Ociiad)bait, nad) ber ©igenart i^rer lier^ unb 
^flanienmelt i^r burc^au^ Dertoanbt )uib uub, burc^ eroftoe 
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Gräfte (o^getvennt, nur eine feidjtc unb fd^uiale 50?eerc§ftra^c 
iioifc^en fid^ unb bem S^fttanbe liegen ^aben. @o ge^öile 
bie 3nfel SBig^t früher fidjer ju ©nglanb, ©rogbritannkn 
felbft ebcufo fidjer ju bem iJörpei* toon (Suropa, ©ijiüen ju 
Italien. 2)ad blofe ßartenftubtum retd^t in btefec ^tnftd^t 
jebod) fcinciStücgg qu5, bcnn e§ iuöve geotogifc^ tierfe^It, 
6^et){Dn ali^ Hn^äng[e( Don ^inboftan^ ^kbaga^^tai' aU [olc^e^ 
k)on Slfrifa jn bejett^nen. 

b) 9lcftc etnc§ nntergcgnttgenctt Sotttinento^. Sdjon 
SolumbuiS crblidte in bei ^ilntillen^^Jieilje bie tiefte einer 
e^maltgen Sanbbtflde jmifd^en 9{orb« unb ©fibamerila. Stele 
Slnjiidjcn [pied^en ferner bafüi, baji bie ^interinbifc^en Qfnfctn, 
bie MinStaxcmn unb SDtabagOiSlar bie legten Si^agmente 
eines einzigen großen SeftlonbeS fmb, beffen |)auptförper 
im Ojean untergetoudjt ifi. Wlan ^at, \mi Halbaffen 
(i^emuten) eine bef onberi^ d^aralteriftifd^e Sierfamilie aUer biefer 
l'aabci [iub, bic[c^ ^ijpot^etifdjc Sd^i^uib Semuria genannt. 

c) ^^nlfauifi^e ^ebnug^infeln. 3nbif(^en toit im 
$a)ififd)enD}eane finb buttanifd^e Sluffc^ättungen nid^t feiten, 
bie cnblirf) über bem 9)?ecre§f<3iegel ftd) ergeben. jDic 3ln- 
fic^t teboc^, ba^ aud^ ber (äalA))agoi^«^rc^i))el ouUanifc^er 9ktur 
fei (@. 41), mürbe t)on 9aut aud joogeograp^ifd^en ©rünben 
batjin berichtigt, ba§ biefe (Silanbe frütjer einmal \)om fiib« 
amerifanifd^en gefUanbe loSgertffen Horben fein milffen, um 
crfi nachher ber ©d^auplaß öulfanifd^er Äui8brfid)e ju »erben, 
2)agc(]cn finb bie ^JZeubilbungen bou ^antorin (ß. 39) im 
^äifd^en ^eere ftd^t^t^ultanifd^e Snfeln. 

d) Drganogcne ^iifclu. 3)urd) 'j.Nflanjcnteile, bic im 
feilten 5Ö?eeie uevfinfen, fann ein Slnfaftfern bev ^nfelbitbung 
gegeben fein, inbem bie äf^eereiSflrömttttgen @toffe aQer Mit 
^eibci[ül;icn, lucldjc [id) um biefen Äeui Ijeiumlagei'n. SluiS* 
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gejeidinete ^aubbilbner [inb bie DJi a n g v o t) e - I)idid)te bcr 
troptffl^ii £ü{ien (9[nbamanen«%rd^i))el). Ungleich mic^get 
finb aber bie t)on bcn ^ovaIIcn^)oIt}pen erbauten Unfein, beren 
im Snbifd^en äRecrc unb in bcr ©übfcc fc^r Diele gibt, 
mS^tenb ber Xtlatittfd^e Ogean nur bte SBermubaS» unb 
einzelne SOtitgliebev ber 93a^ama5=®iuppe auf^^mucifcu l)at. 
?luf einer unterfeeifc^en Muppe fül)ren, mie bie^ juerft 
2)artiitn butd^ fc^arfftnnige Hnalt)fe ber einzelnen (SnltoidHungd« 
ftabien barget^an ^at, biefe Äotf mt^fonbcinbcn ^^flan^cuticie, 
bie nur in feic^tem unb tlarem ©alimaffer leben tönnen, bei 
ber Serfi^rung mit ©iigmaffer ober atniofpl^ärif^er Suft ie« 
bod^ füfort t)ci€nben, i^re faffigen ®erüfle auf. jDiefelben 
tönnen nur baburd^ obec^aU» beiS ^ieere^f^iegetö fu^tbar 
toerben, baf entmeber biefer gefunten ober ba§ ber 3Rme§» 
grunb gehoben iüorben i% yiaäj t^rev ©cflaü jerfaüen bie 
^oraUenbauten in bie an ben ßäflen — ntrgenbi^ fo geioaltig 
loie an ber Dpffific be§ auflratifd^en fjefttanbe« — [\d) Ifnu 
jiel^enbett ©aum* ober Sarrieveiiffe auf ber einen unb in 
bie ber ^o^en <See — mab ^ol^nefien — eigentümltd^en 
3(totte auf bei aiibcren Seite, ^e^teren fommt eine ange* 
näl;ert tceiiSruube ©eftalt ^u, unb in if^rcni 3»»^^'^« bergen 
fie eine mei|i mit SBratfmaffer gefädte Sogune* — 
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Sf 0(5. Kurier: ^lud^ in ber grief^iff^ett 9I(tcrtumi»fttitbe t»oit 
. ä){aiff| ift bie ^J)arftct[uttg conci« unb, ol^nc ben tptffcnfd^aft* 
Heften ©i^arafter ju verleugnen, populör im beften ©inne bc§ S5?orte^. 

fic|rer-3^ttung: SBenn eine hir^gcbrängte p()i|fifalifc^c (^eo- 
' gtap^ie au^ ber geber eine^ io tüd^tigen f^'ad}mannc^, tüie eS $rof. 
©ünt^cr in 9Murf)cn ift, erfd)eint, fo ift oon Dornf)erein ju er* 
»arten, bafe ba^ nur etma^ öute^ fein fann 3cber, ber ba§ S3uc^ 
lieft, mirb fef)en, bag er fidj tn biejet ßriuartung nidit getöufc^t ^at, 
91 Urlaub: Stattm je ift mir ein ^ud) 5U (3efid)t gefommen, bai$ 
toie O^iebmattu'ö „ber mcuft^lidjc itörpcr unb (ijcfunb^eitölcl)rc" auf (0 
Meinem diaum ein fo florc^ ^öilb tion bem S&an imb ben ^!}ätit]feiten bt^ 
menfd)Hd)en Äörper§ geboten t)ätte 3* H^^)^ ^^^^ on, ba^ Söerfdj)en oliJ 
• ein für beu Unterrid)t ööd)ft braud)bare§ ^u be5eid)nen. 
t ^ittbl. b btfd) öeiirer^tg.: ®ie beiben ^-öänbd)en rf^art* 
. monu üon ^lue :c." imb „Si^nltfjcr uon ber ^oocJtticibe" geben eine 
I Sluöma^I be^ Jöeften auS bem Söcften unierer aüflaffifttjcn bcutfd)cn 
! Sttterotur im urfprüngtid)en %eit unb gemäf)ren fomit für ein 53iüige^ 
j einem jeben ©ebilbcten bie 5[Röglid)feit, bie alten ^^^crlen nnferer fiitteratuc 
1 in it)rer fernigen, fraftüoüeu Urjprac^e felbft fennen ^n lernen. 

^Ilg. Leitung mmd)en): (SHinger bietet in „mrdienüeb nnh 
I 89(micb, geift(i4)e uttb toeltlicfte fi^rif M 17. uttb 18. ^abrl^unbertd 
; bt9 auf ftlopftotf'' ben 6MIem ein j&anbbu^, bad ben Sec^ftnbigeren 
: fili ben beutfc^en UnterrtAt oemift ^oditotOlmmen ift. 
I Sert vhilolog. ttocftenfd^rift: Stenbing, gdeifttf^e tmb 
, vSnttfffte 9l^l9ologie. 3)ie fiberouiS {(^mietige 9(ufgabe, ben »efent«» 
Itc^ften 3n^alt auf nur 140 ftfetnoftobfeiten fiberftd^tfid^ nnb gemetn* 
betftdnblicft bar^ufteden, ift bon bem Serfaffet bed botftel^enben, in bet 
befannten Krt ber ^Sammlung ©öfc^en" audgeftotteten Sftcftleinil in 
» ^dcftfi anerfeuncuSiuertcr SSetfe getieft tuorbcn. 

3 e i t f et) r. f . b t f d). II n t e r r i t : ^ic „«Itt)od)beutf ci^e ßtf teratnt* 
6<ftaufflerS ift eine |o4erfreutt(4e @abe; fie beruht überall auf ben 
tteucften 5^orfd)ungen unb giebt im Änfc^Iu^ an 93raune, Sieber^, "il^anl, 
ä»üaenf)off unb ©djerer u. 0. fiberaa bod »tcfttigfte nnb mi\\tn^ 
. toertefte in fnappfter gorm. 

9?atur: @§ ift gerabe5U erftaunlid^, toie e§ ber rül^mttt^Jt befannte 
' Serlag ermög(id)t, für fo enorm biUtge greife fo Dorgüglicft ani^ge* 
ftattcte aBerfdjctt ^^u tiefem. ^a^3 öorliegenbe 93änbd)en bringt in 
fuappcr unb üerftänblid^er Jorra ba§ SSiffenemertefte ber SJHncrofogie 
^um 5(u^5brucf. Saubere 5lbbilbungen erlcid)tern bem <ö(^>iUer, für ben 
cd in erfter fiinie beftimmt ift, ba» SSerftänbni^. 

@Iobu§: 63 ift erftaunlit^, »ie t)ie( biefe Meine 5^artenfunbe 
bringt, ot)ne an Älarl^eit 5U öerlieren, mobei nod) ju berüdfidjtigen ift, 
ba6 üiele ^bbtlbungen ben 9taum ftarf beengen, ©ortrcfflii^ wirb 
bie ^arten^rojeftiondle^re unb bie io^ograpI|ic gefd)tlbert. 

9^ational jeitg.: (58 ift biö fe^t in ber beutfc^cu fiitteratnv 
Ml^I no(^ nit^t bagemefen, bo§ ein Seinmaubbanb üon faft 300 ©eitert 
in oorjügtic^er ^xud^ unb ^apicrauöftattung ^u einem ^rei^ ^u J)abert 
toatg tok i^n bie «©ammlung Q^i^jc^en'' in ii^rem neueften Sanbe« SKir o 



